Znak aktywny D-6

Instalacja aktywnego dwustronnego znaku drogowego ,,D-6” wraz z o$wietleniem ostrzegawczym,
zasilanego energia odnawialna z baterii stonecznych, z alternatywnym wspomaganiem uktadu turbing
wiatrowg 1 montowanego na wysiegniku nad przejSciem dla pieszych w ramach wykonania
przebudowy drogi powiatowej Nr 1306W Wola Laskarzewska — Trzcianka w km 0+000 — 6+410.

1) WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych wykonywanych w ramach zadania:

"Wykonanie znaku aktywnego D-6 wraz z oS§wietleniem ostrzegawczym nad przej$ciem

dla pieszych w ciagu dr. powiatowej Nr 1306W zasilanego energia odnawialna."

1.2 Normy i dokumenty zwigzane

»Szczegotowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" - Dz.U.nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003r.)

PN-EN 206-1 - Beton Cz¢$¢ 1; Wymagania, wlasciwosci,, produkcja i zgodno$¢

PN-B-03215 - Konstrukcje stalowe - potgczenie z fundamentem - Projektowanie 1 wykonanie
PN-B-03264 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowe
PN-76/C-81521 -Wyroby lakierowane - badania odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczenie nasigkliwosci.

PN-88/C-81523 -Wyroby lakierowane - badania odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie mgly
solnej.

PN- EN 12767 - Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
wymagania wykonawcze i metody badan.

PN-EH 60598-1 - Oprawy o$wietleniowe wymagania og6lne i badania

PN-EH 60598-2 - Oprawy oswietleniowe wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-80/C-81553 - Wyroby lakierowane. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza.
PN-88/C-81556 - Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powloki lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur.

PN-EN ISO 2178:1998 - Powloki niemagnetyczne na podtozu niemagnetycznym. Pomiar grubosci
powlok. Metoda magnetyczna

PN-S-002205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowe.

PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe -polaczenie z fundamentami. Projektowanie i wykonanie
1.4. ZaKkres robét objctych opracowaniem

Ustalenia zawarte w opracowaniu dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z instalacja
aktywnego dwustronnego znaku drogowego ,,D-6 wraz z o$wietleniem ostrzegawczym, zasilanego
energia odnawialna z baterii stonecznych, z alternatywnym wspomaganiem uktadu turbina wiatrowa i
montowanego na wysiegniku nad przejsciem dla pieszych w ciggu dr. powiatowej Nr 1306W.

1.3. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja wsporcza - kazdy rodzaj konstrukcji ( stup, stupy, wysiegniki, wsporniki, kratownice,
bramy, wsporniki itp. ), osadzonej na fundamencie - gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej elementy.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporcze;.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow ( stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatta jest umocowane przed
przejrzystym licem znaku.

Znak kasetonowy - znak, ktorego lico wykonane jest na kasecie zawierajacej elementy elektryczne
lub elektroniczne integralnie zwigzane z dodatkowymi urzadzeniami S$wietlnymi (np. lampa,
swietlowka, halogen, pulsator).

Znak aktywny - znak wyposazony w dodatkowe elementy i1 urzadzenia polepszajace jego
postrzeganie oraz wzmacniajgce funkcje, ktorej ma stuzy¢ (np. $wiatto ostrzegawcze, dodatkowe
o$wietlenie miejsca przejscia dla pieszych).



Fundament - stopa, fawa, ruszt, skrzynia, ktorego zadaniem jest przeniesienie obcigzen z konstrukcji
na podloze gruntowe

Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

2. Zakres robot objetych opracowaniem

2.1 Zaméwienie obejmuje

a) oznakowanie robdt na czas ich trwania zgodnie z wykonanym przez Wykonawce Projektem
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot (zaopiniowanym i zatwierdzonym),

b) wykonanie fundamentu pod konstrukcje stupa wysiggnikowego,

¢) dostawa bezpiecznej konstrukcji wsporcze] wysiegnikowej, aktywnego znaku D-6 ze Swiattem
ostrzegawczym i lampa o$wietlajgca rejon oczekiwania pieszych na poboczu oraz detekcja ruchu
pieszych

d) montaz konstrukcji stupa wysiegnikowego i znaku aktywnego wraz z lampami jw.,

¢) montaz studni kablowej polietylenowej szczelnej,

f) dostawa kompletnego zestawu zasilania energia stoneczna skladajgcego si¢ z elementow
wymienionych w punktach od f do j,

g) montaz zestawu akumulatorow zelowych 6¥200 Ah

h) montaz zestawu paneli fotowoltaicznych Pmin-540W wraz z stelazem

i) montaz turbiny wiatrowej Pmin=350W

j) montaz regulatora tadowania akumulatoréw Imax=20A, wyposazonego w ekran umozliwiajacy
biezace odczyty,

k) montaz uziemienia ochronnego,

I) podtaczenie kasetonu D-6 wraz z lampami do zrodta zasilania,

m) sprawdzenie instalacji i jej uruchomienie,

n) wykonanie powykonawczej dokumentacji montazu znakoéw D-6

0) serwis gwarancyjny

2.2 Lokalizacja znaku

Droga powiatowa Nr 1306W w km 1+323

2.3 Wymagania dotyczace uzytych materialow

2.3.1 Wymagania ogdlne.

Zastosowane materialty do wykonania zadania obj¢tego niniejszym opracowaniem, na ktére nie ma
Polskiej Normy (PN lub BN) muszg posiadac¢ certyfikat zapewnienia systemu jakosci tj. Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

a) Materialy stosowane na fundamenty pod konstrukcje wsporcza.

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ wykonane jako:

A. monolityczne zelbetowe ( wylewane na mokro ),

B. prefabrykowane Zelbetowe ( wykonane w zaktadzie prefabrykacji ).

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1, wkladki stalowe i prety zbrojeniowe
wymaganiom PN-B-03264, natomiast wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych wg PN-B-
03215

Materialy i pielegnacja betonu stosowanego na fundamenty.

a) Fundamenty do posadowienia konstrukcji stalowej jako monolityczne na miejscu budowy nalezy
wykona¢ z betonu klasy min C20/25 ( B25 ). Zbrojenie nalezy wykona¢ ze stali zbrojeniowej zgodnie
z PN-B-03264.

b) Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-03215 nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajagcym
ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukcje kotew nalezy polaczyé w
trwaty sposéb ze zbrojeniem no$nym stopy.

¢) W przypadku wykonywania robdt fundamentowych w warunkach zimowych zaleca si¢ roboty
budowlano-montazowe wykona¢ wg Instrukcji ITB 282/88 lub wg PN-S-10040. Pielggnacja betonu w
warunkach naturalnych. Pielegnacja betonu powinna polega¢ na nawilgacaniu powierzchni wg PN-S-
10040. Dopuszcza si¢ zastgpienie nawilgocenia poprzez zabezpieczenie przed utrata wilgoci poprzez
specjalne ostony. Odkryte powierzchnie betonu powinny by¢ chronione przed dzialaniem wod
gruntowych przez okres co najmniej 4 dni od momentu wykonania fundamentu.

d) w przypadku zastosowania fundamentu prefabrykowanego wolne przestrzenie miedzy Sciankami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ piaskiem w warstwach 20cm z réwnoczesnym ich
zageszczeniem ubijakiem recznym. Plaszczyzny boczne fundamentu stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja.

e) gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona
nad pobocze nie wigcej niz 0,03m.

2.3.3 Konstrukcja wsporcza.



Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w
pasie drogowym. Dhlugos¢ wysiegnika konstrukcji wsporczej powinna wynosi¢ 6m. Powinna ona
przenosi¢ obcigzenie kasetonu D-6, paneli ogniw fotowoltaicznych oraz parcia wiatru. Konstrukcja
wsporcza musi odpowiada¢ w pelni standardom europejskim w zakresie normy: PN-EN 12 767.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu propozycje konstrukcji wsporczej.
Elementy wykonane ze stali nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie powloka gr. 120 |im poprzez
ocynkowanie ogniowe wg PN-93/E-04500.

Wymagania dla profili z ktorych wykonana jest konstrukcja wsporcza.

Profile z ktorych wykonana jest konstrukcja wsporcza musza odpowiada¢c wymaganiom PN, EN.
Ksztaltowniki i blachy powinny by¢ odcigte prostopadle do osi podtuznej ksztaltownika i blachy.
Powierzchnia koncow ksztattownikéw i blach nie moze wykazywac rozwarstwien i innych wad
widocznych gotym okiem. Marki taczace, ptyty podstawy, uchwyty montazowe powinny by¢
wykonane ze stali St3SY.

Montaz konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje nalezy montowac zgodnie z przepisami BHP i Ppoz. Montaz konstrukcji nalezy wykonac
po osiagnigciu przez fundament zelbetowy 80% wytrzymatosci koncowej na $ciskanie.

Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego urzadzen elektrycznych obowigzuja
zasady, oznaczenia i zabezpieczenia tych urzadzen okreslone w przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

2.3.4 Znak przeSwietlany D-6.

Kaseton zabezpieczony jest materialem uszczelniajacym w celu zapobiezenia niekorzystnemu
wplywowi warunkow atmosferycznych na elementy umieszczone wewnatrz wg normy IP 54. Lico
znaku aktywnego wykonane jest z folii translucentna Iub sitodruk. W kaseton muszg by¢ wbudowane
lampa o$wietlajace przejscie dla pieszych. Nanoszenie lic na oczyszczone i odtluszczone powierzchnie
podktadow tablic prowadzone jest zgodnie z technologia przewidziana przez producenta folii
translucentnej, w sposob gwarantujacy uzyskanie powierzchni bez rys, zmarszczek i lokalnych
niedoklejen folii oraz zapewniajacy trwate zwigzanie z podktadem.

Parametry techniczne kasetonu:

a. wzmacniany profil aluminiowy 20 mm

b. obudowa zamknigta, skrzynkowa o zaokraglonych naroznikach, szczelno$¢ 1P54

c. wymiar 940x940x140mm

d. folia translucentna lub sitodruk

¢. pod$wietlenie kasetonu diody mocy HPLED 350mA; 1,3W; kat §wiecenia 3/60 stopni, w obudowie
IP65; pobor mocy 0,7A

f. lampa o$wietlajaca przejsécie dla pieszych — taczona z kasetonem znaku

2.3.5 Elementy emitujace Swiatlo

Jako elementy pods$wietlajace kaseton oraz przejscie dla pieszych zastosowaé diody mocy HPLED w
obudowach o szczelno$ci nie mniejszej ni_ IP65 o barwie bialej zimnej i mocy 1,3W stabilizowanych
pradowo. Oswietlenie przejscia oraz tarczy znaku powinno by¢ aktywne od zmierzchu do $witu,
nalezy wiec zamontowaé wylacznik zmierzchowy. Parametry $wietlne znaku sg zgodne z PN-EN
12966-1:2009. Oswietlenie przej$cia powinno by¢ aktywne od zmierzchu do $witu, nalezy wiec
zamontowac wylacznik zmierzchowy.

2.3.6 Elementy zasilajace, sterujace i pozostale

Sposob i czestotliwos¢ pulsowania pulsatorow — sterowane. Czestotliwo$¢ pulsowania pulsatorow —
ok. 1 Hz. Akumulatory gromadzace energie elektryczna musza by¢ umieszczone w studni obok stupa
wysiegowego zabezpieczonej przed dostgpem niepowolanych osdb. W sklad kompletu oznakowania
aktywnego wchodzi réwniez szafka sterownicza zawierajaca regulatory napigcia, sterownik pulsatora,
oraz czujnik zmierzchowy jak réwniez listwe montazowa. W sktad kompletu wchodzac przewody
wyposazone we wtyk umozliwiajgcy szybkie podlgczenie aktywnego znaku z szafka sterownicza.
2.3.7 Cechy identyfikacyjne znakow aktywnych

Producent znakow aktywnych nadaje cechy pozwalajace na identyfikacje wytworcy, okreslenie daty
produkcji i materiatu, z wyrob zostat wyprodukowany oraz zawierajacych inne informacje wynikajace
z warunkow technicznych i ustalen z Zamawiajacym. Do kazdego zestawu znakow aktywnych
wytworca dolgcza karte gwarancyjna.

2.3.8 Generator impulsow lampy ostrzegawczej

Czas pracy - praca catlodobowa z mozliwo$cig obnizenia mocy w godzinach nocnych

Czestotliwos¢ btyskow: - 2 Hz +/- 0,25 Hz

Czas $wiecenia do czasu braku sygnatu: - 0,6 do 0,4

2.3.9 Bateria stoneczna.



A. Hybrydowy zestaw zasilajacy - turbina wiatrowa

A.0 Moc znamionowa turbiny wiatrowej: - min 350W/24V

A.1 Napiecie nominalne pracy turbiny: - 24V DC

A.2 Srednica wirnika - min 1,12 m

A.3 Rozpoczgcie tadowania - 2,5 m/s

A.4 Maksymalne napi¢cie tadowania akumulatora - ustawiane z regulatora

A.5 Kontrola szybkich obrotow - zabezpieczenie przekroczenia dopuszczalnych predkosci

A.6 Konstrukcja montazowa - montaz min 3 m nad zestawem fotowoltaicznym

Generator winien by¢ zamontowany na wysiegniku przymocowanym do ramienia bezpiecznej
konstrukcji wsporczej dla znaku D-6. Urzadzenie powinno posiada¢ toze obrotowe, ktére umozliwia
automatyczny obrot wiatraka pod wptywem wiatru tak, aby byto ono ustawione frontem do wiejacego
wiatru. Zastosowana pradnica powinna by¢ wyposazona w regulator napigcia i generujagcy moc min
350W przy napigciu 24V.

Urzadzenie powinno by¢ odporne na warunki atmosferyczne i1 posiada¢ elektromagnetyczny hamulec
umozliwiajacy krecenie si¢ $migiet ze zbyt wielka predkoscig. Ponadto w skrzyni sterujgcej winien
by¢ przetacznik wiaczajacy hamulec wiatraka. Przetacznik winien by¢ uruchamiany bez otwierania
skrzynki z automatykg sterujaca.

B. Hybrydowy zestaw zasilajacy - panel fotowoltaiczny

B.1 Modut fotowoltaiczny - moc szczytowa 180 W ( warto$¢ min )

B.2 Napigcie znamionowe modutu - 24V

B.3 Zestaw paneli fotowoltaicznych - 3 szt.

B.4 Dane znamionowe zestawu fotowoltaicznego - 24V DC - 540W

B.5 Konstrukcja montazowa zestawu - na kolumnie stupa wysiegnikowego

Ogniwa fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na konstrukcji powyzej znaku D-6 1 przeszkod
terenowych. Zastosowana konstrukcja powinna by¢ trwale przymocowana do bezpiecznej konstrukeji
wsporczej znaku z mozliwo$cia odlgczenia od jej jezeli zajdzie taka potrzeba.

C. Hybrydowy zestaw zasilajacy - bateria akumulatoréw zelowych

C.1 Akumulator zelowy - 12V 200Ah

C.2 Zestaw akumulatoréw zelowych- 6 szt.

C.3 Dane znamionowe zestawu akumulatorow - 24V 600Ah

C.4 Zestaw akumulatorow umieszczona szczelnie w studzience betonowej. Obudowa zestawu
akumulatorow zabezpiecza przed wplywem warunkow atmosferycznych (temperatura, opady itp. )
oraz dostgpem 0sob niepowotanych wyposazona w wentylacje

C.5 Kazdy akumulator wyposazony w bezpiecznik nad pragdowy

Zestaw akumulatorow powinien by¢ odpowiednio dobrany pod wzglgdem warunkéw pracy i
wlasciwie podiaczony. Po podlaczeniu instalacji calo§¢ winna by¢ zabezpieczona przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi i umieszczona w studni kablowej ponizej poziomu
chodnika. Konstrukcja powinna by¢ wykonana w taki sposob aby uniemozliwi¢ wyciggniecie
pojedynczego akumulatora uniemozliwiajagc w ten sposob kradziez baterii akumulatora. Konstrukcja
baterii powinna by¢ wyposazona w uchwyty wyciggowe oraz skrzynk¢ tgczeniowa umozliwiajgca
podiaczenie instalacji oraz dotadowanie baterii w przypadku roztadowania w maszcie.

D. Hybrydowy zestaw zasilajacy — regulator ladowania baterii akumulatorowych.

D.1 Sposoéb i czgstotliwos$¢ pulsowania pulsatoréw — sterowane.

D.2 Czgstotliwos¢ pulsowania pulsatorow — ok. 1 Hz.

Akumulatory gromadzace energie elektryczna muszg by¢ umieszczone w studni kablowej obok stupa
wysiggowego ponizej chodnika zabezpieczonej przed dostgpem niepowotanych oséb. W sklad
kompletu oznakowania aktywnego wchodzi réwniez szafka sterownicza zawierajaca regulatory
napigcia, sterownik pulsatora, oraz czujnik zmierzchowy jak réwniez listwe montazowa. W sktad
kompletu wchodza przewody wyposazone we wtyk umozliwiajacy szybkie podiaczenie aktywnego
znaku z szafka sterownicza.

3. Ochrona przed korozja.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukcji
wsporczych i znaku D-6 jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
pcknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz konstrukcja wsporcza.
Fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wod poprzez pokrycie ich
abizolem na zimno. Polaczenie elementéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé przez
spawanie lub skrecenie przy uzyciu $rub kadmowych i pokrycie ich smarem. Miejsca polaczen
ptaskownikow zabezpieczy¢ przed korozja , z miejsca potaczen pod ziemig zala¢ masa asfaltowg.

4. Opis badan



W czasie kontroli robot Zamawiajacy bedzie sprawdzat miedzy innymi:

a) zgodno$¢ lokalizacji ze wskazaniem Zamawiajacego,

b) poprawnos¢ ustawienie konstrukcji wsporczych,

¢) prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod fundamenty,

d) ogledziny zlaczy elementow konstrukcji wsporczych,

e) prawidtowos$¢ zamontowania znaku oraz podiaczenia elementow zasilajacych,

f) zachowanie dopuszczalnych odchytek,

g) prawidlowo$¢ funkcjonowania znaku D-6 po zakonczeniu robot.

Ogledziny zewnetrzne konstrukeji wsporczej beda przeprowadzane okiem nieuzbrojonym przy §wietle
dziennym lub sztucznym rozproszonym. Nalezy zwroci¢ uwage na jakos$¢ powloki ochronnej
cynkowej na elementach stalowych, ktéra powinna by¢ jednorodna bez miejscowego braku pokrycia o
jednakowej grubosci bez plam kontrastujacych z ogoélna powierzchnia pokrycia bez zluszczen i
peknigé oraz otwory nie mogg by¢ zalane cynkiem.

Ostre krawedzie na poszczegdlnych elementach sg niedopuszczalne. Otwory winny by¢ ogradowane.
Spawy winny by¢ szlifowane na rowno z powierzchnia/dopuszczalna odchytka zgrubien < 0,5 mm/.

5. Gwarancja na konstrukcje wsporcza i aktywny znak kasetonowy D-6 wraz z

zestawem zasilania.

Wymaga si¢ aby wykonawca udzielit minimum 3 lat gwarancji na wszystkie elementy
zainstalowanego znaku D-6 wlacznie z konstrukcja wsporcza i bateria stoneczna.

Wykonawca zapewni pelny serwis w okresie gwarancyjnym.

6. Personel

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy w okresie realizacji zamowienia dysponowaniem jedna osoba
do pehienia funkcji Kierownika robot elektrycznych posiadajgca uprawnienia budowlane do
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, kwalifikacje uprawniajace do zajmowania
si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru, dla urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych o napigciu nie wigkszym niz 1 kV.

Ponadto wykonawca zapewni prace innych specjalistow niezbednych do realizacji zamowienia t;.
osobg:

- pehlnigcg funkcje kierownika robdt drogowych posiadajgca uprawnienia do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

- pehigca funkcje montazysty urzadzen elektrycznych budowy posiadajagca uprawnienia do
zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i1 sieci elektroenergetycznych o napigciu nie
wigkszym niz 1 kV.

7. Sprzet

Wykonaweca przystgpujacy do instalacji znakéw aktywnych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jakoscig robot:

— zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h.

8. Transport

Za prawidlowa organizacje i funkcjonowanie transportu przy realizacji zadania odpowiada
wykonawca robot. Uzywane $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i
gwarantowa¢ przew6z materialow w sposob uniemozliwiajacy obnizeniu ich jakos$ci. Na czas
transportu wszystkie elementy znaku ( znak, konstrukcja, bateria ) powinna by¢ zabezpieczona w
sposob uniemozliwiajacy przed przemieszczaniem, uszkodzeniem i porysowaniem podzespotow.

9. Odbior robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne z SST 1 wymaganiami Zamawiajacego oraz wszystkie
pomiary, badania i ogledziny wg pkt. 4. daly wyniki pozytywne.

Protokdét odbioru ostatecznego stanowi¢ bedzie podstawe do wystawienia faktury.

Do odbioru ostatecznego nalezy przygotowa¢ komplet dokumentéw pozwalajacych na oceng
prawidlowego wykonania przedmiotu zamdéwienia, rozliczenia koncowego

a) Do odbioru czgsci elektrycznej nalezy dostarczy¢:

- protokoty pomiaréw izolacji, o protokoty z pomiardéw rezystancji i uziemienia;

- projekty powykonawcze montazu znakow wraz

- Certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatow

b) Wykonawca zgltosi Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru ostatecznego robot w formie pisemne;.

¢) Odbior ostateczny robot dokonany zostanie komisyjnie z udziatem przedstawicieli Wykonawcy i
Zamawiajacego.



d) Termin usunig¢cia przez Wykonawce wad stwierdzonych przy odbiorze wynosi¢ bedzie 20 dni,
chyba, ze w trakcie odbioru strony postanowig inaczej. Wykonawca zobowigzany jest do
zawiadomienia na piSmie Zamawiajagcego o usuni¢ciu wad 1 usterek oraz do zadania wyznaczenia
terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio robdt jako wadliwych.

Z czynnosci odbioru ostatecznego i odbioru przed uplywem okresu gwarancji i rgkojmi bedzie spisany
protokot zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku.

10. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1 komplet wykonanego znaku tacznie ze wszystkimi jego elementami.

11. Podstawa platnosci

Podstawe platno$ci stanowig jednostkowe ceny ryczaltowe zawarte w Formularzu Cenowym. Cena
jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci konieczne dla zainstalowania znaku kasetonowego D-6
objetego niniejszym opracowaniem w tym:

- wykonanie Projektu organizacji ruchu na czas prowadzenie robot wraz z oznakowanie miejsca
robot.

- wykonanie fundamentu pod konstrukcje stupa wysiggnikowego,

- dostawa bezpiecznej konstrukcji wsporczej wysiegnikowej, aktywnego znaku D-6 ze $wiatlem
ostrzegawczym i lampa o$wietlajgca rejon oczekiwania pieszych na poboczu,

- montaz konstrukcji stupa wysiggnikowego i znaku aktywnego wraz z lampami jw.,

- montaz studni kablowej dla zestawu akumulatoréw wyposazonej w wentylacje,

- dostawa 1 zainstalowanie kompletnego zestawu zasilania energia stoneczna

- podtaczenie kasetonu D-6 wraz z lampami do Zrddta zasilania,

- sprawdzenie instalacji i jej uruchomienie,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji montazu znakdéw D-6



