SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU MIKROPALI FORMOWANYCH ŚWIDREM CIĄGŁYM

l. WSTĘP
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru mikropali wierconych iniektowanych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt. 1.1. Pale wykonuje się dla posadowienia obiektów gdzie warunki gruntowe wykluczają posadowienie bezpośrednie lub wykonane już wzmocnienie:

- fundamentów bezpośrednich,

- fundamentów palowych,

- konstrukcji oporowych.

Pale wykonuje się pod konstrukcją fundamentu lub w bezpośredniej jego bliskości w celu przeniesienia:

- całkowitych obciążeń pionowych i poziomych,

- części obciążeń wynikających z różnicy nośności istniejącego fundamentu a nośnością wymaganą aktualnie.

l .3 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca mikropali odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania, przestrzeganie zasad BHP, zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru (Inżyniera Budowy).

Wykonawca powinien posiadać duże doświadczenie w prowadzeniu podobnych prac oraz posiadać wysoko wykwalifikowaną kadrę.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków gruntowych z podanymi w projekcie, należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary mikropali w celu spełnienia wymagań projektu. Czynność tą należy przeprowadzić w uzgodnieniu z Inżynierem Budowy. Podobnie należy postąpić przy natrafieniu w trakcie wykonywania mikropali na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna).

2. SPRZĘT
Do wykonywania pali powinna być zastosowana specjalistyczna wiertnica z gabarytami umożliwiającymi pracę w przedmiotowych warunkach. Do wypełniania otworu zaczynem cementowym i wykonywania koniecznej iniekcji należy stosować pompę umożliwiającą uzyskanie ciśnienia min do 2 MPa. Manometr pompy powinien umożliwiać stałą obserwację ciśnienia tłoczonego zaczynu. Przy pomiarze ciśnienia na pompie tłokowej wskazania manometru przy cofaniu tłoka mogą spadać do 0. Narzędzia wiercące (świder) należy dostosować do warunków gruntowych, jego kształt i wymiary rury, przelotowej przez świdry, powinny umożliwiać dostateczny przepływ zaczynu cementowego w czasie wyciągania go z otworu. Przewody wysokociśnieniowe doprowadzające zaczyn od pompy do świdra powinny być w stanie gwarantującym bezpieczeństwo prowadzonych prac. Mieszalnik do przygotowania zaczynu cementowego powinien gwarantować bardzo dokładne jego wymieszanie i stabilność jego struktury do momentu procesu wlewki i iniekcji.

3. MATERIAŁY
3.1. Zaczyn cementowy

Do wykonania trzonu pala powinien być zastosowany zaczyn cementowy przygotowany na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku z cementu portlandzkiego CEM 32,5I lub CEMII-32,5. Stosunek w/c = 0,4÷0,45. Zaleca się stosować cement workowany z dozowaniem ręcznym. Zaczyn cementowy bezpośrednio po przygotowaniu powinien być pompowany przez rdzeń świdra do otworu pala. Do wlewki należy stosować 5% dodatek uplastyczniający w postaci bentonitu S11. 

Zaczyn cementowy należy przygotowywać wg receptury zamieszczonej w projekcie.

3.2. Zbrojenie

Do zbrojenia pali należy używać stal kształtową (I). Kształtowniki dostarczone na budowę powinny mieć atest hutniczy. Zbrojenie powinno być wykonane zgodnie z PT i ST.

4. WYKONANIE PALI 
4.1. Wyznaczenie osi pali 

Punkty wyznaczające osie pali lub osie fundamentów powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy.

4.2. Wiercenie otworu

Wiercenie otworu powinno odbywać się świdrem ślimakowym w sposób ciągły bez wyjmowania świdra. Długość świdra powinna być większa od długości pala. Ciągłe wiercenie zapewnia wypełnienie przestrzeni między zwojami urobkiem i dzięki temu zostanie utrzymana stateczność otworu. Rozpoczęcie wiercenia powinno nastąpić po upewnieniu się, że przygotowana ilość zaczynu wystarcza na wypełnienie otworu jednego pala. 

4.3. Formowanie pali

Formowanie trzonu pali powinno się rozpocząć bezpośrednio po osiągnięciu przez świder zamierzonej głębokości. Wtedy należy rozpocząć podciąganie świdra z jednoczesnym tłoczeniem zaczynu przez jego rurę rdzeniową. Prędkość podciągania świdra powinna być dostosowano do wydatku i ciśnienia tłoczonego zaczynu. Po wprowadzeniu zbrojenia należy uzupełnić zaczyn cementowy i utrzymywać stały wymagany poziom.

4.4. Montaż zbrojenia

Zbrojenie należy wykonać ze stali kształtowej z przyspawanymi prowadnicami dystansowymi. Do zbrojenia należy zamocować rurki z polietylenu z zaworami opaskowymi umożliwiającymi wykonanie iniekcji. Zbrojenie należy wkładać do świeżego zaczynu cementowego, bezpośrednio po zakończeniu tłoczenia zaczynu i oczyszczeniu z urobku górnej części otworu. Zbrojenie może być dociskane statycznie, natomiast zabrania się używania wibratorów.

4.5. Iniekcja

Do iniekcji należy stosować zaczyn cementowy o podobnych parametrach jak wymagany do formowania mikropala. Iniekcję można przeprowadzić najwcześniej po upływie 4 godzin od uformowaniu mikropala. Minimalna ilość wtłoczonego zaczynu i ciśnienie iniekcji wg zaleceń projektowych. 

4.6. Roboty wykończeniowe

Głowice pali należy oczyścić i usunąć wierzchnią warstwę kamienia cementowego do rzędnej wymaganej projektem. Ze zbrojenia pali wystającego ponad głowicę należy usunąć zanieczyszczenia z zawiesiny cementowej.

5. KONTROLA ROBÓT
5.1. Badania w trakcie wykonywania robót

· sprawdzenie jakości materiałów

· sprawdzenie podłoża gruntowego

· sprawdzenie głębokości pogrążania świdra

· kontrola receptury zaczynu cementowego

· kontrola ciśnienia podawanego zaczynu

5.2. Metryka pala

Wykonawca w czasie robót powinien dla każdego pala sporządzić metrykę zawierającą nastepujące dane:

· lokalizacja pala

· data wiercenia i iniekcji 

· średnica mikropala

· długość mikropala

· ilość wtłoczonego zaczynu 

· rodzaj zbrojenia

· rzędna wierzchu zbrojenia

· warunki gruntowe

5.3. Tolerancje wykonania pali

- położenie w planie: ( 10cm

- odchylenie od pionu: 2%

6. ODBIÓR ROBÓT
W przypadku konstrukcji tymczasowych nie wymaga się próbnych obciążeń mikropali, w innych stosować się do zaleceń Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić:

- rysunki z naniesionymi w projekcie zmianami dokonanymi w trakcie robót,

- metryki pali,

- atesty użytych materiałów,

- wyniki innych badań zleconych przez nadzór.

Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami specyfikacji i można przystąpić do odbioru robót.

5.  OBCIĄŻENIA PRÓBNE.
Obciążenia próbne mikropali należy przeprowadzić wg zasad określonych w normie PN-83/B-02482 „Nośność pali i fundamentów palowych” Ilość pali przeznaczonych do próbnych obciążeń zgodnie z normą (po 1 na każde 100 pali + 1 dodatkowo dla 1-szej setki)

Obciążenia próbne należy przeprowadzić na wciskanie pali. Wykonawca musi przygotować konstrukcję kotwiącą pal próbny do minimum 3-ch sąsiednich pali kotwiących. 

Dla nośności obliczeniowej Qr  program badań jest następujący:

1. Siła naciągu wstępnego: 15%Qr 
2. Naciąg do siły 100%Qr  stopniowo z pomiarem odkształceń na kolejnych stopniach obciążenia: 40%Qr, 60%Qr, 80%Qr, 100%Qr . 
3. Powrót do siły naciągu wstępnego i pomiar odkształceń trwałych
4. Naciąg do siły 150%Qr  stopniowo z pomiarem odkształceń na kolejnych stopniach obciążenia powyżej nośności obliczeniowej: 100%Qr, 120%Qr, 135%Qr, 150%Qr
5. Powrót do siły naciągu wstępnego i pomiar odkształceń trwałych
Pomiar odkształceń na każdym stopniu obciążenia należy prowadzić co 10min aż do uzyskania stabilizacji (różnica przemieszczeń między kolejnymi odczytami mniejsza niż 0,05mm). Dokładność odczytu czujników pomiarowych 0,01. W trakcie badań należy obserwować zachowanie pali kotwiących. 

Przebieg obciążenia należy notować w protokole badań.

Analizę wyników należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w normie.
7. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów długości mikropali zgodnie z obmiarem.

Cena za wykonanie 1 mb mikropali obejmuje:

· wyznaczenie osi mikropala

· dostarczenie potrzebnych materiałów

· wykonanie otworu wiertniczego o wymaganych projektem parametrach

· wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia

· wykonanie iniekcji mikropala

· przygotowanie metryki mikropala 

· transporty, montaż i demontaż wiertnicy i urządzeń

