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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegdélowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania

i odbioru robdt do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 1330W w miejscowosci

Oziemkéwka w gminie Miastkow Koscielny w powiecie garwolinskim. Zostalty wykonane na

zamOwienie Powiatowego Zarzadu Drég Szydlowieckiego, ul. Mazowiecka 26, 08-400 Garwolin.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1330W wymaga wykonania nastepujacych rodzajéw robét:

f)

g)

h)

przygotowanie terenu, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45111213-4,

roboty ziemne (wykopy i nasypy), kod Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45112600-1,
roboty drogowe, kod Wspolnego Stownika Zamowien CPV 45233123-7,

budowa sciezki pieszo-rowerowej, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45233162-2,
tereny zielone, kod Wspolnego Stownika Zamowien CPV 45112710-5,

urzadzenia odwodnienia drogowego, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwient CPV 45232450-1,
oswietlenie przejs¢ przez jezdnig, kod CPV 45316110-9,

organizacja ruchu, kody Wspolnego Stownika Zamoéwien CPV 45233290-8 i 45233221-4.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty i Zrédta informacji:
Projekt przebudowy drogi powiatowej nr 1330W w miejscowosci Oziemkowka w gminie
Miastkow Koscielny w powiecie garwolinskim; Biuro Prac Inzynierskich sp. z 0.0., Warszawa,
maj 2022,

Ogolne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad; Branzowy
Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.,

Wymagania techniczne WT Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad,

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane; Dz. U. z 2021 r., poz. 2351, z p&zniejszymi
zZmianami,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
Dz. U. z 2016 r., poz. 124, ze zmiang w Dz. U. z 2019 r., poz. 1643,

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz. U.
z 2021 r., poz. 2454,

Polskie Normy i normy branzowe,

Wspolny Stownik Zamdwien, wersja polska i angielska.

Pojecia zawarte w opracowaniu nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami podanymi

w przepisach wymienionych w punktach e, f, g oraz wiedza techniczna.
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a)

b)

f)

8)

h)

j)

k)

h

Postanowienia ogolne

Wykonawca robét powinien:
wykonywac roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
zapewni¢ wykonywanie robét w sposob bezpieczny dla pracownikow i osoéb postronnych,
w szczegolnosci stosowac sie do postanowien zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych, Dz. U. 2018, poz. 583, ze zmiana w Dz. U. z 2020 r., poz. 1461, w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U.
120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywania robdt budowlanych, Dz. U.
47/2003, poz. 401, w tym:
opracowac i wdrozy¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wdrozy¢ zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robdét,
zabezpieczy¢ (wygrodzi¢) teren budowy, a szczegélnie wykopy, przed wtargnieciem osob
postronnych; wode (np. deszczowaq) gromadzaca si¢ w wykopach odpompowywacg,
skladowa¢ materialy w miejscu i w sposob nieutrudniajacy ruchu kotowego, rowerowego
i pieszego oraz niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,
eliminowad zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia
i srodki przeciwpozarowe,
eliminowaé¢ negatywny wplyw robot na srodowisko, a w szczegdlnosci hatas oraz
zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych, utrzymywac w czystosci przylegle tereny, w tym
jezdnie i chodniki na przyleglych drogach, czysci¢ zabrudzone kota i podwozia samochodow
i maszyn roboczych opuszczajacych teren budowy,
zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikéw (pieszo i pojazdami) oraz stuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektéw potozonych przy terenach objetych robotami,
zapewni¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie (podwieszenie, ostoniecie itp.), zapewni¢ dostep wilasciwych zarzadcéw do
tych urzadzen,
wykonywac¢ roboty drogowe i pokrewne pod nadzorem przedstawicieli zarzadcéw
odpowiednich drég,
wykonywac roboty w poblizu urzadzen obcych oraz regulacje tych urzadzen pod nadzorem

przedstawicieli odpowiednich zarzadcéw tych urzadzen,

m) rozpoczac roboty po protokdlarnym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,

n)
0)
p)
q

umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

prowadzi¢ dokumentacje budowy,

zapewni¢ odpowiednig koordynacje robdt prowadzonych przez podwykonawcow,

zapewni¢ obstuge geodezyjna budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy to
w szczegllnosci wytyczenia potozenia krawedzi jezdni, Sciezek pieszo-rowerowych, rowdw,
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przepustéw, latarni, rzednych wysokosciowych, inwentaryzacji powykonawczej elementow
wybudowanych obiektow,

r) stosowac materialy posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub rownowazne swiadectwa
dopuszczenia do obrotu,

s) zatrudnia¢ osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

t) uzywad sprzetu sprawnego technicznie, wyposazonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego przez uprawnionych
operatorow,

u) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do tresci dokumentacji
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowac¢ o uzasadnione zmiany
w rozwigzaniach projektowych,

v) przedstawiac¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegdlne asortymenty
robdt; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiac przed ich zakryciem,

w) zapewni¢ wykonywanie przez niezalezne laboratorium potrzebnych prob laboratoryjnych
i badan, w szczegdlnosci podtoza gruntowego, zasypek wykopdw oraz podbuddéw z kruszyw,

x) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet dokumentacji

budowy.
3 Rozbidrka kolidujacych lub zbednych nawierzchni i obiektow

Przewidziano do rozebrania wszystkie istniejagce elementy konstrukcyjne nawierzchni
drogowych i innych obiektéw zbednych lub kolidujacych z docelowym uksztattowaniem drogi.
Rozbierane warstwy asfaltowe nalezy odcia¢ pila na granicach robot. Rozbiorki nalezy
wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, stosownie do rodzaju rozbieranych elementéw i
stosowanej techniki rozbiorki. Elementy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy ztozy¢
w pryzmach i wywiez¢ w miejsca uzgodnione z inspektorem nadzoru (praktycznie nie bedzie
takich elementéw). Gruz z rozbidrek nalezy wywiez¢ na zwatke lub wykorzysta¢ w inny sposob,
takze uzgodniony z inspektorem nadzoru. Zaleca si¢ wykorzysta¢ gruz betonowy jako surowiec
wtérny do produkgji kruszywa do betonu, a kore asfaltowa do produkcji mieszanek do

nawierzchni dla ruchu lekkiego.

4 Usuwanie drzew

Trzeba usuna¢ drzewa kolidujace z przebudowgq drogi. Usuwanie drzew nalezy prowadzi¢
poza okresem legowym ptakow, chyba ze wspolpracujacy ornitolog zezwoli na ich usuwanie w
tym okresie. Przy wycinaniu drzew znajdujacych si¢ w poblizu jezdni i ogrodzen nalezy
zachowac¢ zwiekszong ostroznos$é: najpierw odcia¢ galezie, nastepnie pnie drzew odcinad
fragmentami, a odcinane elementy zabezpieczy¢ lina dzwigu przed upadkiem. Zabezpieczy¢
teren wycinki przed dostepem o0séb postronnych, w bezposredniej bliskosci wycinanych drzew
nie moga znajdowac¢ si¢ zadne osoby z wyjatkiem pilarza, a ruch samochodowy i pieszy
w poblizu ma zosta¢ wstrzymany. Galezie, pnie i karpy wycinanych drzew nalezy usuna¢
z terenu budowy w sposdéb uzgodniony z inspektorem nadzoru; w szczegdlnosci nalezy wyjasnic

z inspektorem nadzoru kwestie wlasnosci drewna pochodzacego z wycietych drzew.
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Doty po karczunku nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym (moze pochodzi¢ z wykopoéw pod
nawierzchnie) warstwami po okoto 20 cm, z zageszczeniem do naturalnego stopnia zageszczenia,
a w miejscach przeznaczonych pod nawierzchnie jezdni, Sciezki pieszo-rowerowej, pobocza lub
zjazdu — do wskaznika 1,0.

Drzewa mozliwe do przesadzenia nalezy przesadzi¢ w miejsca uzgodnione z inspektorem
nadzoru i wynikajace z projektu gospodarowania zielenia. Przesadzanie tych drzew nalezy
powierzy¢ specjalistycznej firmie, majacej doswiadczenie w robotach tego typu.

Korzenie i pnie pozostawianych drzew, znajdujacych sie¢ w strefie pracy maszyn
budowlanych i manewrowania $rodkéw transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami

w sposOb omoéwiony w specyfikacji dotyczacej zieleni drogowe;.
5 Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie potozenie osi i krawedzi jezdni, Sciezki pieszo-rowerowej, a
takze potozenie rowdw, przepustow i latarn do oswietlenia przejs¢ przez jezdnie. Projektowane
rzedne, w tym kraweznikow, opornikow, obrzezy, podioza gruntowego pod nawierzchnie
drogowe i poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni takze nalezy wyznaczac
geodezyjnie. Elementy podlegajace zakryciu trzeba zinwentaryzowac¢ przed ich zakryciem. Na

zakonczenie robot wykonac inwentaryzacje powykonawcza wybudowanych obiektow.
6 Wykonanie wykopow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (spycharka, koparka, tadowarka),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod nawierzchnie drogowe nalezy
usunac¢ i wywiez¢ wierzchniq warstwe ziemi zawierajaca trawe wraz z korzeniami (darn).
Wykopy pod nawierzchnie drogowe mozna wykonywad¢ mechanicznie ze zwigkszong
ostroznoscia, z poglebieniem i wykonczeniem recznym, a w sasiedztwie drzew, krzewdw,
ogrodzen, stupéw, elementéw armatury urzadzen podziemnych (studnie kanalizacyjne, studnie
telefoniczne, hydranty, skrzynki wodociagowe i gazowe itp.) oraz nad gazociagami, kablami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi wylacznie recznie. Przed przystagpieniem do
mechanicznego wykonania wykopdéw potozenie elementow armatury urzadzen podziemnych
i gazociaggdw oraz kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy oznaczy¢ tyczkami.

Glebokos$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby catkowicie usuna¢ ziemie roslinna i zapewnic
wykonanie konstrukcji nawierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej. Dochodzac do
dna wykopu pod nawierzchnie, ostatnie 10 cm gruntu nalezy usunac recznie $cinajac grunt tfopata
tak, aby nie naruszy¢ struktury dna. Nalezy nada¢ dnu wykopu wymagane spadki podtuzne i
poprzeczne. Grunt z wykopow nadajacy si¢ do zbudowania w nasypy (sypki) przewiezdé

w miejsce wbudowania, a nadmiar wywiez¢ w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru.

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o0.0. 6



Nie nalezy wykonywac¢ robot w czasie duzych opadéw deszczu. Nie dopuszcza¢ do
gromadzenia si¢ wody w wykopach, zbierajaca si¢ wode odpompowac.

Nie okresla si¢ wymagan co do nosnosci gruntu podioza. Nalezy jednak zadbac¢ o to,
by podloze gruntowe bylo na tyle nosne, aby mozna bylo uzyska¢ wymagany wtérny modut
odksztatcenia podloza z utozong warstwa odsaczajaca z kruszywa naturalnego, wynoszacy 120
MPa dla jezdni, poboczy i zjazdow, a 100 MPa dla Sciezki pieszo-rowerowej i chodnikow.
W szczegdlnosci powinno si¢ zadba¢ o odpowiednia wilgotnos¢ podloza gruntowego:
w przypadku zbyt malej wilgotnosci nalezy podloze skropi¢ woda, przy zbyt duzej — poczekac¢ na
przeschniecie w sposob naturalny. W przypadku naruszenia struktury dna koryta nalezy je
dogesci¢ do naturalnego stopnia zageszczenia.

Jezeli wskutek usunigcia warstwy ziemi roslinnej lub rozbidrki istniejacej nawierzchni
wierzch podioza gruntowego znajdzie sie¢ ponizej spagu zaprojektowanej dolnej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni drogowej (warstwy odsaczajacej z pospotki), powstala wolna
przestrzen nalezy wypetni¢ rodzimym gruntem piaszczystym (o dopuszczalnej zawartosci czesci
organicznych do 2 %) pochodzacym z wykopdw lub piaskiem kopalnianym. Podloze gruntowe
pod nawierzchnie drogowa nie moze zawiera¢ wiecej niz 2 % czesci organicznych.

Rzedne podioza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowych nalezy
sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej w osi i przy obu krawedziach jezdni, na krawedzi
pobocza oraz przy obu krawedziach S$ciezki pieszo-rowerowej i chodnika, w przekrojach
oddalonych od siebie o 20 m oraz dodatkowo w miejscach zatamania niwelety, jak rowniez
w jednym przekroju na kazdym zjezdzie. Sprawdzone rzedne moga si¢ rézni¢ od projektowanych
nie wiecej niz o -2 do +1 cm. Podloze zbyt wysokie nalezy obnizy¢ scinajac grunt lopata.
W przypadku zbyt nisko polozonego podloza jego powierzchnia powinna zosta¢ naprawiona
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie gruntu sypkiego (rodzimego lub
dowiezionego), wyrdwnanie i zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia podloza
jest niedopuszczalne. Podloze gruntowe uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli speinia podane
kryteria polozenia wysokosciowego i zageszczenia. Po wykonanym podiozu nie powinien
odbywac sie ruch pojazdéw ani maszyn niezwigzany z wykonywaniem warstw wyzej lezacych.

Naprawa uszkodzen podloza obciaza wykonawce robot.

7 Nasyp z piasku

Jezeli w wyniku usuniecia warstwy ziemi roslinnej lub rozbidrki zbednych nawierzchni
drogowych wierzch podioza gruntowego znalazlby sie ponizej spagu warstwy odsaczajacej nowej
nawierzchni drogowej, powstata wolna przestrzen nalezy wypelni¢ nasypem z rodzimego gruntu
piaszczystego albo z dowiezionego piasku kopalnianego. W taki sam sposdb nalezy wykonac
poszerzenia korpusu drogowego oraz zasypac zbedne rowy (po usunigciu z nich ziemi roslinnej
wraz z korzeniami roélin). Podloze gruntowe pod nawierzchnie drogowe nie moze zawierac
wiecej niz 2 % czesci organicznych. Ukladajac nasyp na skarpie korony drogi nalezy najpierw
wycia¢ w niej stopnie o pochyleniu od 2% (w gruncie sypkim) do 4 % (w gruncie spoistym)
w kierunku zgodnym ze spadkiem tej skarpy, o wysokosci odpowiadajacej grubosci uktadanej

warstwy nasypu lub wielokrotnosci tej grubosci. Piasek nalezy ukladaé warstwami o grubosci
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nieprzekraczajacej 20-25 cm, z zageszczeniem gwarantujacym uzyskanie parametréw wtasciwych
dla podtoza gruntowego, okreslonych w rozdziale 6.
Piasek kopalniany powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2 oraz
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D
d—g‘: <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza;

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 60% piasku tworzacego warstwe odsaczajaca,

d - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% piasku tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek mozna przywozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Dowozony piasek nalezy wytadowywac bezposrednio na miejscu wbudowania
w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
wymaganej. Sposob rozlozenia powinien zapewnia¢ osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych.

Po rozlozeniu i wyprofilowaniu nalezy warstwe piasku zagesci¢. Do zageszczania uzy¢
walca samobieznego, a wyjatkowo — w miejscach niedostepnych dla tego walca — walca
jednoosiowego lub zageszczarki wibracyjnej. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi
i przesuwac¢ w kierunku osi pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie. Nieréwnosci albo
zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-EN 13286-2, oraz inne
parametry wlasciwe dla podloza gruntowego nawierzchni drogowych, okreslone w rozdziale 6.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, kruszywo koniecznie nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszaé. W przypadku gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
1 napowietrzanie.

Kontrole robét nalezy wykonywa¢ w sposéb witasciwy dla podloza gruntowego

nawierzchni drogowych, okreslony w rozdziale 6.
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8 Warstwy z kruszywa naturalnego

8.1 Material

Warstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie jako warstwe
odsaczajaca:
e 0 grubosci 20 cm pod jezdnia drogi gminnej,
e o0 grubosci 15 cm pod jezdnig ukladang na podlozu gruntowym z gruntu sypkiego, pod
chodnikiem i peronem przystankowym oraz pod zjazdami z kruszywa,
e 0 grubosci 10 cm pod Sciezka pieszo-rowerowa, poboczem i zjazdami utwardzonymi.
Materiatem powinna by¢ naturalna lub sztuczna mieszanka piasku i zwiru (pospodtka),
spelniajaca wymagania normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
oraz niniejszych specyfikacji. Kruszywo to powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i
domieszek gliny, spelnia¢ wymagania dla kruszyw naturalnych do podbudowy i odznaczac¢ sie
nastepujacymi wlasciwosciami:
e zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
e zawartos$¢ nadziarna — nie wigcej niz 5 %,
e zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wiecej niz 35 %,
e zawartosc zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
e wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
e Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotow — do 35 %,
e Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 petnej liczby obrotéw — do 30 %,
¢ nasiagkliwos¢ — nie wigcej niz 2,5 %,
e mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
e zawartos$¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
e wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,

- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ w polu pomiedzy krzywymi granicznymi
dobrego uziarnienia na powyzszym rysunku.

Kruszywo wytworzone sztucznie powinno by¢ wyprodukowane w mieszarce wyposazonej
w urzadzenia dozujace wode, zapewniajacej wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej.
8.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z ciezkich
i srednich walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
a w miejscach trudno dostepnych lub waskich powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Wytadowywac bezposrednio do w miejscu wbudowania i rozsuna¢, jednoczesnie profilujac.
Grubo$¢ rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu osiagnaé grubos¢ rowna
grubosci projektowanej przy osiggnieciu wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszczal przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki

wibracyjnej. Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi 1,0.
8.3 Kontrola i odbidr robot

Wykonana warstwa powinna speinia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywac dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac prébki losowo.

Grubo$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnego nalezy sprawdzaé w dwoéch
miejscach na kazde 100 m $ciezki pieszo-rowerowej, jezdni i pobocza (odrebnie dla kazdego z
tych obiektéw) oraz w jednym miejscu na kazdym zjezdzie. Kryteria zageszczenia podano w
punkcie 8.2. Wtérny modul odksztatcenia pod plyta o srednicy 30 cm powinien wynosi¢ 120 MPa

dla jezdni, pobocza i zjazddéw, a 100 MPa dla Sciezki pieszo-rowerowej i chodnikdw.
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Rzedne wierzchu tej warstwy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej w osi i przy
obu krawedziach jezdni, na krawedzi pobocza oraz przy obu krawedziach sciezki pieszo-
rowerowej i chodnika, w przekrojach oddalonych od siebie 0 20 m oraz dodatkowo w miejscach
zalamania niwelety, jak réwniez w jednym przekroju na kazdym zjezdzie. Zmierzone rzedne
moga sie r16zni¢ od projektowanych nie wigcej niz o + 1 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigeksze odchylenia od grubosci lub rzednych
projektowanych, powinny zosta¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, dodanie lub zebranie materialu, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria polozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.

9 Podbudowa i pobocza z kruszywa tamanego

Warstwe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
i grubosci 20 cm wykonuje sie jako podbudowe na jezdni drogi powiatowej i pod zjazdami
utwardzonymi, a o grubosci 15 cm jako podbudowe Sciezki pieszo-rowerowej i chodnikow.
Ponadto warstwa tego kruszywa o grubosci 15 cm stanowi wierzchnia warstwe zjazdow
z kruszywa (wraz z poboczami tych zjazdéw), a o grubosci 10 cm jako ulepszenie poboczy jezdni.
Stabilizacja mechaniczna polega na wlasciwym zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci

kruszywa o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
9.1 Material

Materiatem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm,
spetniajace wymagania normy PN-EN 13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Nalezy stosowac
kruszywo ze skal magmowych lub metamorficznych (kwarcyt, amfibolit itp.). Dopuszcza sie
kruszywo dolomitowe, jezeli ma wlasnosci nie gorsze niz podane ponizej. Nie dopuszcza sie
kruszywa wapiennego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych
i domieszek gliny. Mieszanke kruszywa tamanego nalezy wytwarza¢ w mieszarce wyposazonej
w urzadzenie dozujace wode. Kruszywo powinno speinia¢ wymagania normowe dla kruszyw
famanych do podbudowy i odznaczac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

e zawarto$c¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm — 2 do 10 %,

e zawartos$¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,

e zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wiecej niz 35 %,

e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,

e wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
e Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotow — do 35 %,

e Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotéw — do 30 %,

e nasigkliwos¢ — nie wigcej niz 3 %,

e mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wigcej niz 5 %,
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e zawartos$¢ zwiazkdéw siarki w przeliczeniu na SOs — nie wiecej niz 1 %,
e wskaznik no$nosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,

- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.
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Krzywa uziarnienia kruszywa 0/31,5 przeznaczonego na podbudowy i na ulepszanie
poboczy powinna leze¢ w polu pomiedzy krzywymi granicznymi dobrego uziarnienia na
powyzszym rysunku. Te krzywe powinny by¢ ciaggle i nie moga przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. SDV na tych rysunkach oznacza obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miescic

krzywa uziarnienia deklarowana przez producenta lub dostawce mieszanki.
9.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z ciezkich i $rednich walcow
stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych lub waskich moga by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Wytadowywac bezposrednio w miejscu wbudowania i rozsuna¢, jednoczesnie profilujac.

Grubos¢ rozktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu otrzymaé grubosé réwna
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wymaganej z doktadnoscig do +1 cm, w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora zgodnie z zgodnie z PN-EN 13286-2. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona potrzebng iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wigcej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki
wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0. Pierwotny
modut odksztalcenia pod ptyta o srednicy 30 cm powinien wynosi¢ co najmniej 80 MPa dla
podbudowy nawierzchni nienarazonych na ruch samochodowy, a 100 MPa dla podbudowy
nawierzchni narazonych na ruch samochodowy i na poboczach. Modut wtérny powinien wynosic
co najmniej 130 MPa na sciezce pieszo-rowerowej i chodniku, 160 MPa na zjazdach i poboczach,

a 180 MPa na jezdni drogi powiatowe;.
9.3 Kontrola i odbidr robot

Wykonane warstwy powinny spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej.

Grubos¢ i zageszczenie warstwy kruszywa tamanego nalezy sprawdzi¢ w dwoch miejscach
na kazde 100 m sciezki pieszo-rowerowej, chodnika, jezdni i pobocza (odrebnie dla kazdego z
tych obiektéw) oraz w jednym miejscu na kazdym zjezdzie. Kryteria zageszczenia podano w
punkcie 9.2. Rzedne wierzchu warstwy podbudowy lub pobocza nalezy sprawdza¢ metoda
niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach wykonanych powierzchni oraz w osi jezdni, w
przekrojach oddalonych od siebie 0 20 m i dodatkowo w miejscach zatamania niwelety, jak
rowniez w jednym przekroju na kazdym zjezdzie. Zmierzone rzedne moga sie rézni¢ od
projektowanych nie wiecej niz o + 1 cm. Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze
odchylenia, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
dodanie lub zebranie materialu, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli speilnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.

10 Krawezniki i oporniki betonowe

10.1 Materialy

e krawezniki betonowe uliczne (ze skosem) 15x30 cm, wystajace i wtopione,

e krawezniki obnizone 15x22 cm, najazdowe z faza,
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e oporniki betonowe prostokatne 12x25 cm, wtopione,
e wszystkie krawezniki i oporniki, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN
1340:2004,

e Dbeton towarowy C12/15 na fawe podkraweznikowa, wg PN-EN 206:2014,

e zaprawa cementowa do ewentualnego wypelniania spoin,

e woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.
Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom

dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢

cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym

wymaganiom PN-EN-197-1.
10.2 Krawezniki i oporniki betonowe

Krawezniki i oporniki powinny mie¢ wymiary przekroju jak podane powyzej, z tolerancja +
3 mm. Ich powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych ponizej:
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —
niedopuszczalne,
e rozwarstwienie — niedopuszczalne,
e nieréwnosci powierzchni licowych +3 mm,
e dopuszczalna odchytka dtugosci +1%, nie wiecej niz +10 mm,
e dopuszczalna odchytka innych wymiaréw +5% lub £3 mm,
e dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci +0,5 % mierzonej dtugosci.
Inne wlasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:
e odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, ;.
e odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu srednio nie wiecej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac
1,5 kg/m?,
e wytrzymalo$¢ na zginanie— klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymatos¢ na
zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa,
e odpornos¢ na Scieranie — klasa 3, oznaczenie G, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,
e grubo$¢ warstwy licowej co najmniej 10 mm.

Pomiary i badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1340:2004.
10.3 Transport i sktadowanie

Krawezniki i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi

w oryginalnych opakowaniach producenta i sktadowane w tych opakowaniach. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem

i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.o. 14



Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
10.4 Wykonanie robot

Roboty przy ustawianiu kraweznikow i opornikéw wykonuje sie recznie przy zastosowaniu
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Wysokosci kraweznikow i opornikéw nalezy nadawac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy je ustawia¢ na tawie z betonu towarowego C12/15 z oporem, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Lawy podkraweznikowe nalezy uktada¢ na podiozu gruntowym lub
na warstwie odsaczajacej z pospdiki, zaleznie od przypadku, w deskowaniu obustronnym.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Beton na dolna
czes¢ fawy nalezy rozscieli¢ do wysokosci o 1/5 przekraczajacej projektowana grubosc tej czesci
fawy i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub ubi¢ ubijakiem.

Rzedne linki, wzdluz ktorej nalezy ustawia¢ krawezniki lub oporniki, powinny by¢
wyznaczone geodezyjnie. Na dolnej czesci tawy ustawic¢ kraweznik lub opornik wzdtuz rozpietej
linki, dobijajac mlotkiem gumowym tak, aby otrzymac¢ wymagane swiatto wzgledem powierzchni
jezdni i gtadka niwelete wierzchu kraweznika/opornika. Po ustawieniu kraweznika/opornika
nalezy wykonac opor tawy, ubijajac beton miedzy tym prefabrykatem a deskowaniem. Potozenie
wierzchu oporu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Spoiny kraweznikéw i opornikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Mozna ich
wtedy nie wypelnia¢ i zaleca si¢ takie rozwigzanie. Spoiny kraweznikow nalezy catkowicie
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, jezeli sa szersze niz 0,5 cm, w szczegdlnosci na
tukach, jezeli nie zastosowano kraweznikdéw tukowych lub gdy nie przycieto odpowiednio
kraweznika w kliny, o ile inspektor nadzoru dopusci takie rozwigzanie. W przeciwnym wypadku
kraweznik nalezy rozebrac i ustawic¢ jeszcze raz — poprawnie. Przed zalaniem zaprawa spoiny
nalezy oczysci¢ i przemy¢ woda. Lawe nalezy utrzymywac przez co najmniej 7 dni w stanie

wilgotnym. Potem rozebra¢ deskowanie.
10.5 Kontrola i odbidr robot

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

e grubos¢ dolnej czesci tawy i zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni oporu fawy
z dokumentacjq projektowa — dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m
kraweznika lub opornika,

e wymiary taw — nalezy je sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 100 m
kraweznika lub opornika; tolerancje wymiarow wynosza: dla wysokosci + 10 % wysokosci

projektowanej, dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej,
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rownos¢ gornej powierzchni oporu tawy — sprawdza sie ja w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazde 100 m tawy przez przylozenie trzymetrowej laty, przeswit pomiedzy goérna
powierzchnia oporu fawy i przytozona tatq nie moze przekraczac 1 cm,
zageszczenie faw, ktore bada si¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 100 m
fawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekraczac¢ + 2 cm na kazde
100 m tawy.

Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikéw nalezy sprawdzac:
wyglad kraweznikow i opornikow - na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru
i policzenia uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne odchylenie linii kraweznikoéw/opornikdéw w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m kraweznika/opornika, sprawdzane
metoda niwelacji geodezyjnej,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw/opornikow, sprawdzang w jednym dowolnie
wybranym punkcie na kazde 100 m przez przylozZenie trzymetrowej faty; przeswit pomiedzy
gorng powierzchnia kraweznika i przylozona fatq nie moze przekraczac¢ 1 cm,
szerokos¢ spoin; jezeli dopuszczono spoiny szersze niz 0,5 cm, to powinny by¢ wypelnione
zaprawa calkowicie na pelng glebokos¢; szerokos¢ i ewentualnie wypelnienie spoin zaprawa
sprawdza si¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 10 m kraweznika.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi

specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie tawy. Jezeli

pomiary i badania tawy daty wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan

fragmenty niespelniajgce wymagan i je wymieni¢. Podobnie nalezy poprawi¢ lub wymienic¢

odcinki kraweznika lub opornika niespelniajace wymagan, a w szczegoélnosci z uszkodzona

powierzchnig licowa lub z uszkodzeniami widocznych krawedzi.

11 Obrzeza chodnikowe

11.1 Materialy

obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wedtug normy

PN-EN 1340:2004,

beton towarowy C12/15 na fawe pod obrzezem,

zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypetniania spoin,

woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.
Obrzeza chodnikowe powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

tolerancja dtugosci — dla gatunku 1, £ 8 mm,

tolerancja szerokosci i wysokosci — dla gatunku 1, £ 3 mm,

wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi — gatunek 1, £ 2 mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
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- ograniczajacych powierzchnie gdérne (scieralne) — niedopuszczalne,
- ograniczajacych pozostate powierzchnie — maksymalna liczba uszkodzen 2, maksymalna
dtugos¢ uszkodzen 20 mm, maksymalna glebokos¢ uszkodzen 6 mm.
Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byc¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym

wymaganiom PN-EN-197-1.
11.2 Sprzet, transport i sktadowanie

Roboty przy ustawianiu obrzezy chodnikowych wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu
betoniarek do wytwarzania podsypki i zapraw.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w oryginalnych opakowaniach producenta po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Moga by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta na skiadowiskach otwartych, przy czym podloze powinno by¢
wyrdéwnane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac sie¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
11.3 Wykonanie robot

Obrzeza chodnikowe ustawia si¢ na obu krawedziach $ciezki pieszo-rowerowej
o nawierzchni asfaltowej i przy zewnetrznej krawedzi chodnika, na tawie z betonu towarowego
C12/15, ulozonej na dnie koryta lub na dnie rowka poglebiajacego koryto pod nawierzchnie,
wzdtuz linki naciagnietej na szpilkach, ktérej rzedne nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie. W miejscu
przeznaczonym na umieszczenie obrzeza nalezy rozscieli¢ beton fawy, ustawic obrzeze i dobic je
miotkiem gumowym tak, by zagtebilo sie w betonie, osiagajac wymagana rzedna, a jego niweleta
tworzyla gltadka linie. Nastepnie uformowacd gorna czes¢ tawy. Po ustawieniu obrzeze nalezy
obsypa¢ kruszywem warstwy odsaczajacej Sciezki lub chodnika, zas od strony zielenica obsypac
gruntem z ubiciem. Spoiny miedzy kolejnymi obrzezami nie moga by¢ szersze niz 1 cm. Nalezy je
oczysci¢, przemy¢ woda i wypelni¢ na petna glebokos¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Jezeli
kolejne obrzeza sg potaczone na pidro i wpust (co jest zalecane), takich spoin nie trzeba wypelnia¢
zaprawa. Lawa powinna by¢ utrzymywana w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni, wiec

w razie potrzeby nalezy zwilza¢ materiat otaczajacy te tawe.
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11.4 Kontrola i odbidr robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy kontrolowac:
e wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
e linie obrzeza w planie, ktorej odchylenie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m dtugosci linii obrzeza,
e niwelete gornej ptaszczyzny obrzeza, ktdrej odchylenie od rzednych projektowanych moze
wynosic¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci linii obrzeza,
e wypelnienie spoin zaprawa cementowa, sprawdzane raz na 10 m dtugosci linii obrzeza;
badane spoiny powinny by¢ wypetnione na pelng glebokosc¢,
e lub sprawdzanie co 10 m poprawnosci potaczenia kolejnych obrzezy na pior i wpust.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Elementy lub odcinki niespelniajace tych wymaga nalezy wymieni¢ na nowe.
12 Regulacja wysokosciowa elementow armatury sieci podziemnych

W czasie ukladania warstw $cieralnych nawierzchni nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo
napotkane elementy armatury sieci podziemnych zgodnie z rzednymi i pochyleniami
sasiadujacych powierzchni. Dotyczy to w szczegoélnosci wystepujacych skrzynek wodociaggowych
i gazowych, hydrantéw w poziomie terenu oraz pokryw studni telekomunikacyjnych
i kanalizacyjnych. Te roboty nalezy wykonywaé pod nadzorem zarzadcéw odpowiednich sieci.

Odbior robdt powinien nastapi¢ przez przedstawicieli tych zarzadcow i inspektora nadzoru.
13 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm typu holland na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4 cm wykonuje sie:
¢ na chodniku i peronie przystankowym — kostka szara niefazowana,
* najezdni drogi gminnej i zjazdach utwardzonych — kostka szara fazowana,

e na podniesieniu jezdni drogi gminnej — kostka czerwona fazowana.
13.1 Kostka brukowa

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, jedno- lub dwuwarstwowej, atestowane;.
Kostka powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005 i odznaczaé si¢ nastepujacymi
wlasciwo$ciami:

e brak rys, peknig¢, plam, ubytkow i rozwarstwien,

e powierzchnia gérna réwna i szorstka, krawedzie rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 1,0 mm, a wypuktosci 1,5 mm,

e tolerancje dlugosci i szerokos$ci + 2 mm, grubosci £ 3 mm,

e nasigkliwos¢ — klasa 2 (znakowanie B), z dodatkowym wymaganiem, by przecietna

nasigkliwos¢ wynosita nie wiecej niz 5 %, a zaden wynik nie powinien by¢ gorszy niz 6 %,
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e mrozoodpornos¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probka nie wykazuje peknied,
a utrata masy nie przekracza 6 %,

e odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3, oznaczenie D,
tj. ubytek masy po badaniu $rednio nie wiecej niz 1,0 kg/m? a zaden pojedynczy wynik nie
moze przekraczac 1,5 kg/m?,

e wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach (srednio z szesciu kostek) — nie mniejsza niz 60 MPa,

e dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek),

e wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu — wytrzymatos¢ charakterystyczna T, nie
mniejsza niz 3,6 MPa, a zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupywania,

e trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ — material ma zadowalajaca trwalos¢, jesli spetnione sa
wymagania ze wzgledu na wytrzymatos¢ na rozciagganie przy roztupywaniu,

e odpornos¢ na Scieranie — klasa 4, oznaczenie I, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub do 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

e odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — kostki szorstkie nieoszlifowane posiadaja wymagana

odpornos¢ na poslizg lub poslizgniecie.
13.2 Transport, skladowanie i ukladanie

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na
paletach — dowolnymi srodkami transportowymi, po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sie¢ uklada¢ do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na zwilzonej podbudowie nalezy roztozy¢, wyprofilowac i zagesci¢ podsypke cementowo-
piaskowa warstwa o grubosci okoto 5,5 cm. Podsypke przygotowuje sie w betoniarce, przy
zachowaniu wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na Sciskanie
nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po $cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata sie¢ i nie byto na dtoni sladow
wody, zas by po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki
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cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostki. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarka
wibracyjna.

Kostke brukowgq uklada sie recznie, dluzsza krawedzig prostopadle do osi zjazdu lub jezdni,
a rownolegle do krawedzi chodnika, okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega dogeszczeniu. W razie potrzeby do
przyciecia kostki nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Miedzy uktadanymi kostkami zachowywac szczeliny od 2 do 3 mm. Po utoZeniu kostki szczeliny
nalezy wypetni¢ suchym, przesianym piaskiem i zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych. Po wypetianiu szczelin piaskiem nawierzchnie z kostki nalezy
starannie oczysci¢, a nastepnie przystapi¢ do ubijania nawierzchni za pomoca wibratoréow
plytowych z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupelnic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie
spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce cementowo-
piaskowej. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

Nie nalezy wykonywac¢ robot przy temperaturze otoczenia ponizej +5 °C lub jezeli sa
przewidywane spadki temperatury ponizej +5 °C. Przy malych powierzchniach dopuszcza sig¢
wykonanie robdt, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki, ulozona kostke na podsypce cementowo-

piaskowe]j nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (matami ze stomy,
papa itp.).
13.3 Kontrola i odbiér robot

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikoéw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Nalezy tez sprawdzi¢ wyglad kazdej
partii towaru.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania) kostki,

e sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin piaskiem,

e sprawdzenie, czy przyjety ksztalt kostek, kierunek ich ulozenia i kolor nawierzchni jest
zachowany,

e sprawdzenie rzednych oraz pochylen,

e sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach
wykonanej nawierzchni w przekrojach co 10 m i w jednym przekroju na kazdym zjezdzie.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
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przekracza¢ £ 1 cm. Rownos¢ podtuzng nalezy sprawdzi¢ przykladajac wzdltuz i w poprzek
zjazdu tate o dlugosci 4 m. Prze$wity miedzy tata a nawierzchnig nie powinny przekracza¢ 1 cm.
W szczegolnosci nalezy sprawdzié, czy powierzchnia z kostki brukowej nie jest wklesta.
Nawierzchnie¢ z kostki brukowej uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli speinia
wymienione kryteria, w szczegolnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci. Fragmenty

niespelniajace podanych wymagan powinny zostac¢ rozebrane i utoZone ponownie.
14 Krawedzie przejs¢ dla pieszych i peronow przystankowych

Przy krawedziach przejscia dla pieszych (ale nie przejazdu dla rowerzystéw) nalezy utozy¢
2 rzedy ptytek chodnikowych z polimerobetonu o wymiarach 40x40 cm (lub zblizonych)
i grubosci 8 cm (lub zblizonej), lecz nie mniejszej niz 5 cm, o gornej powierzchni w kolorze
zOltym, z wybrzuszeniami (guzami) o wysokosci 0,4-0,5 cm, atestowanych, na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci okolo 4 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa. Przy
zastosowaniu plyt o innych wymiarach szeroko$¢ pasa tych plyt nie moze by¢ mniejsza niz 70 cm
i wigksza niz 90 cm. Wierzch plyt powinien znalez¢ sie 0,5-1,0 cm powyzej wierzchu kraweznika
i wspotgrac z powierzchnig przyleglej sciezki pieszo-rowerowej lub chodnika. Spoiny ptyt nalezy
wypelni¢ piaskiem. Zastosowane plyty powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005
,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

Przy krawedzi peronu przystankowego nalezy utozy¢ jeden rzad ptytek chodnikowych
o zwiekszonej szorstkosci (na przyklad z posypka) w kolorze ciemnoszarym lub grafitowym, a za
nim jeden rzad zottych plytek ostrzegawczych z wypustkami jak wyzej. Ptyty chodnikowe tez
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania
i metody badan”. Wierzch plyt powinien znalez¢ si¢ 0,5-1,0 cm powyzej wierzchu kraweznika.
Spoiny miedzy plytami wypemi¢ przesianym, suchym piaskiem. Powierzchnia obu rzedéw
plytek powinna wspodtgra¢ wysokosciowo z powierzchnia przylegltej nawierzchni peronu

przystankowego.

15 Oczyszczenie i skropienie podloza pod warstwy asfaltowe

Podloze pod warstwy asfaltowe nalezy doktadnie oczysci¢ w sposob mechaniczny lub
reczny, a nastepnie skropi¢ emulsja asfaltowa kationowa, przy czym na podbudowe z kruszywa
nalezy zastosowa¢ emulsje Sredniorozpadowa, a na warstwy asfaltowe - emulsje
szybkorozpadowa. Nalezy stosowac sie do zalecen producenta emulsji. Emulsja powinna mie¢
oznaczenie ZM i spelnia¢ wymagania okreslone zataczniku krajowym NA do normy PN-EN
13808. Podbudowa z kruszywa powinna by¢ w stanie matowo-wilgotnym, jednak bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda. W przypadku podbudowy bardzo suchej,
bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej, nasiaknietej woda po opadach, nalezy opdznic
skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy.

Emulsje nalezy transportowac i przechowywaé¢ w opakowaniach producenta. Do skrapiania
warstw nawierzchni nalezy uzy¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-

kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
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e temperatury lepiszcza, ktéra powinna wynosi¢ 50-85 stopni C,
e ciS$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

e predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja + 10% ilosci zatozonej. Nalezy stosowad nastepujace ilosci emulsji, uzyskujac
nastepujace ilosci asfaltu po odparowaniu wody:
¢ na podbudowe z kruszywa 1,2 kg/m? - 0,5-0,7 kg/m?,

e na warstwe wiazaca lub wyréwnawcza 0,4 kg/m? - 0,1-0,3 kg/m?2.

Cate podiloze powinno by¢ skropione rdéwnomiernie, bez pozostawienia minietych
powierzchni. Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Dla
emulsji szybkorozpadowej czas ten wynosi okoto 1 godziny, a dla emulsji $redniorozpadowej — do
24 godzin. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny. Wowczas nalezy odczekac jeszcze minimum 30 minut.

Przy uktadaniu warstw asfaltowych nie wolno dopusci¢ do usuniecia efektéw skropienia

przez kota pojazddéw. Odbior robot polega na sprawdzeniu wygladu skropionej powierzchni.

16 Warstwy z betonu asfaltowego

16.1 Materialy

Przewidziano ponizszych wykonanie warstw konstrukcyjnych z betonu asfaltowego:
e warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70 5 cm dla KR3 na jezdni,
e warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W 50/70 6 cm dla KR3 na jezdni,
e podbudowa z betonu asfaltowego AC22P 50/70 6 cm dla KR3 na jezdni,
e warstwa Scieralna AC8S 50/70 4 cm dla KR1-2 na Sciezce pieszo-rowerowej,
e warstwa wiazaca AC 16W 50/70 4 cm dla KR1-2 na Sciezce pieszo-rowerowej, taka sama
warstwa wzmacniajgca na przecieciach Sciezki pieszo-rowerowej ze zjazdami.

Mieszanki mineralno-asfaltowe musza spetnia¢ wymagania dla podanych przypadkdéw.
Nalezy je dostarczy¢ z profesjonalnej wytwodrni, dysponujacej laboratorium mogacym ustali¢
recepture mieszanki i kontrolujacym jakosc jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie
rezimdéw technologicznych.

Asfalt drogowy niemodyfikowany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2010 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla

asfaltow drogowych” sa przedstawione w ponizszej tabeli.
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Rodzaj

Lp. Wiasciwosci Metoda badania | asfaltu
50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 1SO 2592 230
4 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
5 Zmiana masy po stgrze_nlu (upytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0.5
nie wigcej niz
5 Wzrost temp. mlqkmenllleitzpo starzeniu, nie wiecej oC PN-EN 1427 9
7 Rozpuszczalnosé, nie mniej niz % PN-EN 12592 99,0
8 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa*s PN-EN 12596 143 lIQUb
9 Temperatura 1arnhwosc.1. wg Frassa, nie wiecej oC PN-EN 12503 -8 lub
niz NR
-15-

. Zatacznik A - PN-
10 Indeks penetracji - EN 12591:2010 +OI,\TF!ub

295 lub
NR

11 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C, nie mniej niz mm?/s PN-EN 12595

Kruszywa do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu” i WT-1
Kruszywa 2014, przedstawione w ponizszych tabelach. Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw ze

skat osadowych (wapien, dolomit itp.) — z wyjatkiem wypetniacza.

L Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
P- do podbudowy z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Q;larnlgr?le wg PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20

nizsza niz:
G25/15 G25/15 625/15
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gooris Goorts Goors
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . .. f, f, f,
Wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fls, lub Sl Fla lub Sly Fla Iub Sl

wedlug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Copekiarowana Csozo Csozo
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o

6 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso LA LA
niz:

Gstosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial dekdarowana | deklarowana | deklarowana

7 781ub 9 przez przez przez
' ' producenta producenta producenta
Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | deKlarowana | deklarowana | deklarowana

8 lub O: przez przez przez
' producenta producenta producenta
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Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana

9 na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, Fa Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-
1013 Eatezgoria: ’ e SBua SBua SBia
Skiad chemiczny — Uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
1 etrograficzny wedtug PN-EN 932-3: przez przez przez
Petrog Y & ) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
12 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie magana magana magana
13 | z zuzla wielkopiecowego chtodzonego \(l)vg orgos’é \(l)vgl/ orgos’é \(’)\g orgoéé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: P P P
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla madana madana macana
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymag . wymag 2 wymag .
wedhug PN-EN 1744-1, p.19.2: odporno$é odporno$é odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15 | wedlug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie Vs Vs Vs
WyZsza niz:
Lp ‘Xz(ﬁzgtaagl;eov?izsgclx)iczlil;xis:zizadl;l]e)l?;;anmeio Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
do podbudowy z betonu asfaltowego KRI-KR2 KR3-KR4 KRS-KRY
1 Eaztggf:'e wg PN-EN 933-1; wymagana Ge85 1ub Ga85 | G85 lub Ga85 G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedtug kategorii: GroNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . . fa fs fs
WyZsza niz:
4 ij}l/(;sszcar;}f;w wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB.10 MB;10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 Xgﬁzlgﬁ_gél\lz ggfgy‘:gg;lggflvy;nml;zl:;glemu EcsDeklarowana | EcsDeklarowana | EcsDeklarowana
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
6 78 1ub 9 przez przez przez
' ' producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1007-6, rozdziat 7, | deklarowana | deklarowana | deklarowana
7 lub 9- przez przez przez
) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego : . .
Lp drobnego o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
do podbudowy z betonu asfaltowego KRI-KR2 KR3-KR4 KRS-KR7
1 t’aztgg:f:'e wg PN-EN 933-1; wymagana GeB5 Iub Ga85 | GeB5 Iub Ga85 | Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedhug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 WyZzsza niz: fis fis fis
4 ;I;}llczosszcapnzl;w wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB;10 MB;10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu
> wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana | deklarowana | deklarowana
6 78 lub 9: przez przez przez
' ' producenta producenta producenta
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Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

deklarowana

deklarowana

deklarowana

7 lub 9° przez przez przez
' producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym W . : :
ST ymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
Lp. uziarnieniu g(s)fgﬁg\kl)vl;ggwy z betonu KR1-KR? KR3-KR4 KR5-KR7
1 iii?iigle wg PN-EN 933-1; kategoria nie GA85 GA85 GA85
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
2 WyZzsza niz: fis fie s
3 Jwa}l;()sszcalil};l;w wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB10 MB,10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flso Iub Sleo Flzo Iub Slso Flzo Iub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cbeklarowana Csor30 Csoo
wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
6 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso LA LA
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
7 781ub 9: przez przez przez
' ' producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | dcKiarowana | deklarowana | deklarowana
8 lub 9: przez przez przez
) producenta producenta producenta
deklarowana deklarowana deklarowana
9 Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3: przez przez przez
producenta producenta producenta
Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana
10 | nakruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F4 F4 F4
kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
Sk Eatezgoria: ’ R SBia SBua SBia
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaggltym uziarnieniu
12 wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:
Skiad chemiczny — Uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
13| cirograficrny wedhug PN-EN 032.3: przez przez przez
petrograticzny wediug ' producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
14 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie maoana magana madana
15 | z zuzla wielkopiecowego chtodzonego ngl rg . Wg r?l , Wg rg »
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: 0dpornose 0Cpornose 0apornos
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla maaana magana maoana
16 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymag . wymag ‘ wymag iy
wedhug PN-EN 1744-1, p.19.2; odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
17 | wedtug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie Vs Vs Vs
WYyZsza niz:

L Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza Wymaganiadla | Wymaganiadla | Wymagania dla
P- do podbudowy z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
5 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB;10 MB.10 MB.10

wyzsza niz:
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Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie

3 wyisza niZ: 1%(m/m) 1%(m/m) 1%(m/m)
- . deklarowana deklarowana deklarowana
4 Gestosé ziaren wedhug EN 1097-7: przez producenta | przez producenta | przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 wypeiniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vogas Vogas Vosgias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
6 131};9—1 wyﬁwagangykatggoria' ¢ Aresb/25 Arepb/25 Aresb/25
7 Rozpuszc;alnpsc w WOdZ.1'6 wedlug PN-EN 1744- WSy WSy WSy
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym
8 wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro CCro CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana Kapeklarowana Kapekiarowana Kapekiarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
10 wymagana kategoria' & BNpekiarowana BNpexiarowana BNpeiarowana
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego : : :
Lp 3;0 vgars twy wiazacej wyr()zvna\;gvczej g Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
. R g g g
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego KRI-KR2 KR3-KR4 KRS-KR7
1 Il;JlilsiTﬁgle wg PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20 Gc90/20
Gasiis Gasiis Gasiis
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goors Goors Gaors
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 i . f, f, f
WyZsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedtug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flas Iub Slss Flzs 1ub Sls Flzs 1ub Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren 0 powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cpeklarowana Csoro Csoro
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
6 normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wy- LAy LAz LAz
miarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz
Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
7 78 1ub 9: przez przez przez
' ' producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1007-6, rozdziat 7,8 | JeKiarowana | deklarowana | deklarowana
8 lub 9: przez przez przez
' producenta producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana
9 na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-
1013 Eatezgoria' ’ e SBua SBua SBia
Skiad chemiczny — Uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
1 petrograficzny wedlug PN-EN 932-3; przez przez przez
petrograticzny e ) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
12 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie magana magana madana
13 | z zuzla wielkopiecowego chtodzonego \(I)Vg orgos’c' \:)Vg orgos’c' \(,)\3/ orgos’,c'
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: P P P
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla magana magana macana
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymag 2 wymag 2 wymag o
wedhug PN-EN 1744-1, p.19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
15 | wedtug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie V35 V35 V35

wyzsza niz:
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Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego
drobnego o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

Wymagania dla

Wymagania dla

Wymagania dla

Lp. do warstwy wiazacej, wyréwnawczej KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 t’z'am'?”_'e wg PN-EN 933-1; wymagana Ge85 Iub Go85 | G:85 lub GA85 Ge85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedhug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . L f3 f3 fy
WyZzsza niz:
4 JakF)SC p}{i'ow wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie MB.10 MB.10 MB;10
Wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
5 wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana | EcsDeklarowana | EcsDeklarowana
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
6 . przez przez przez
7,81ub9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 | 0eKlarowana | deklarowana | deklarowana
7 . przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego
L drobnego o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
P- do warstwy wiazacej, wyréwnawczej KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 LkJZ'am'?”_'e wg PN-EN 933-1; wymagana Ge85 Iub Go85 | Ge85 lub Ga85 | Ge85 lub GA85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedhug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . L fi6 fis fi6
Wyzsza niz:
4 Jak'osc pﬂ'ow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB;10 MB;10
Wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu
® | wedlug PN-EN 9336, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana | deklarowana | deklarowana
6 . przez przez przez
7,81ub 9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedug PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 | OeKlarowana | deklarowana | deklarowana
7 : przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MipcO,1 Mipc,1 MipcO,1
L :Zymag:me W?afuw?sc' Wypeh"acza. Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
p. do warstwy wigzacej, wyréwnawczej KR1-KR? KR3-KR4 KR5-KR7
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
5 Jakgsc p}f}.ow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB,10 MB;10 MB;10
Wyzsza niz:
3 Zav.vartosF:. wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 196(m/m) 19(m/m) 196(m/m)
Wyzsza niz:
deklarowana deklarowana deklarowana
4 Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7: przez przez przez
producenta producenta producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 wypeiniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vogas Vogas Vosgias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
6 13179-1, wymagana kategoria: Aresb/25 Arepb/25 Aresb/25
7 Rozpuszc;alnpsc w WOdZ.1'6 wedlug PN-EN 1744- WSy WSy WSy
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym
8 wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro CCro CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana KaDeklarowana | KaDeklarowana | KaDeklarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
10 wymagana kategoria: & BNDekIarowana BNDekIarowana BNDekIarowana
L Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego Wymagania dla | Wymaganiadla | Wymagania dla
P- do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 L,l.z.larnle.r?l'e wg PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 G.90/15
nizsza niz:
G25/15 G G
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goonis 2015 25115
G Gaons Gaons
_ 20117,5
3 Zav.vartos.c. pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie 2 o 2
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
4 wedlug PN-EN- 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs 1ub Sl Flzo 1ub Sl Flzo 1ub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Copekiarowana Cosnn Cos1
wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
6 normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 0 wy- LAz LAz LA
miarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
7 normowej frakcji kruszywa do mieszanki SV PSV pewtarowana SV
mineralno-asfaltowej) wedtug normy PN-EN a4 nie mniej niz 48 50
1097-8; kategoria nie wyzsza niz:
Gstosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat delarowana | deklarowana | deklarowana
8 . przez przez przez
7,8 lub 9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwosé wedhug PN-EN 1007-6, rozdziat 7,8 | UeKlarowana | deklarowana ) deklarowana
9 ‘ przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1 w 1%
10 2 . . S 10 7 7
NaCl; warto$¢ Fyac) nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
1 3, wymagana kategoria: SBua SBua SBua
Sklad chemiczny — Uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany
12 etrograficzny wedtug PN-EN 932-3: przez przez przez
Perog y wediug ) producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
13 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie maoana maoana magana
14 | z zuzla wielkopiecowego chtodzonego \(/)vg orgos’c' \(/)vg orgos’c' \(/)Vg orgos’c’
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: P P P
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla magana magana macana
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem \c/)vg orgos’é \c/)vg orgos’é \(/)Vg orgos’c’
wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2: P P P
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
16 | wedtug PN-EN 1744-1, p 19.3; kategoria nie V35 V35 V35

Wyzsza niz:
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Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego o ciaglym

Lp. uziarnieniu do D <8 mm do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego Wymagania dla KR1-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GcNR
3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fs
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
wymagana kategoria:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria M 001
nie wyzsza niz: LPCH
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego W ia dl W ia dl W ia dl
Lp drobnego o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm ymagania dla ymagania dfa ymagania dfa
' ‘o . - KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
1 Ez'am'?”_'e wg PN-EN 933-1; wymagana Ga85 1ub Ge85 | Ga85 Iub Ge85 | GA85 Iub G¢85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
2 niz wedtug kategorii: GroNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
3 . ! fie fis fi
WyZsza niz:
4 Jakf)sc p}f%.ow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie MB;10 MB.10 MB;10
WyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu
5 wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana
6 . przez przez przez
7,8 1ub 9:
producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1007-6, rozdziat 7,8 | deklarowana | deklarowana | deklarowana
7 : przez przez przez
lub 9:
producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
8 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
L Wymagane wlasciwos$ci wypekniacza Wymagania dla Wymagania dla Wymagania dla
P- do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
5 Jz}kosc .pylovs./.wed%ug PN-EN 933-9; kategoria MB,10 MB;10 MB;10
nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos.c.wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 196(m/m) 196(m/m) 196(m/m)
wyzsza niz:
4 | Gestosé ziaren wedhug EN 1097-7: deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5 wypelniaczu Wedkug PN-EN 1097'4, wymagana V28/45 V28/45 V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
6 13179-1, wymagana kategoria: AresB/25 AresB/25 AresB/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN
! 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS Wi Wi
Zawarto$¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym
8 wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro CCro CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
9 | mieszanym, wedtug PN-EN 459-2. Wymagana Ka20 Ka20 Ka20
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
10 g BNDekIarowana BNDekIarowana BNDekIarowana

wymagana kategoria:
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda C, wynosita co najmniej 80%.

JezZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy

przyjac proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

16.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w ponizszych tabelach.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosée AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 93 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 | 4,0 10,0 | 4,0 8,0 4,0 8,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin 3,8
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & otrzymany wedlug rownania: o = 2550
Pd
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej
i wyréwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16 W AC16 W AC22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik & otrzymany wedtug rownania: o = 255
Aq

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej, KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 6,2 Bnin 6,0 Bnmin 5,8

P > - - " - - — - . - - 3
Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gegsto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pgq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

. 2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & otrzymany wedlug rownania: & = ——

Ad
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR3-KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC8S AC11S
KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 50 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bin 5,8 Bmin 5,8
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng g¢stos$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & otrzymany wedtug rownania: o = 285
Aq

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C dla betonu asfaltowego z
asfaltu niemodyfikowanego, a dla mieszanki z asfaltu modyfikowanego polimerem powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi przez producenta lepiszcza polimeroasfaltowego.

Sposdb i czas mieszania skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszych tabelach.

Wymagane wlasciwoSci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wzmacniajacej, KR1-KR2
Warunki

Whasciwosci

zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki
badania

Wymiar mieszanki

zamrazania, badanie w

25°C (1)

AC11W ACl6 W
iy T Vin3,0 Vnin3,0
Zawartos¢ Wol_nych C.1.z2, Ub“am,e PN-EN 12697-8, p.4 min min
przestrzeni 2x50 uderzen V26,0 Vx6,0
i iiani VFBnin65 VFBnin60
Wolng przestrzenle C.1.2, ubljam’e PN-EN 12697-8, p.5 min min
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen VFB,,80 VFB,;,80
Zawarto$¢ wolnych _—
. . C.1.2, ubijanie
przestrzeni w mieszance %50 uderzeh PN-EN 12697-8, p.5 VMA,14 VMA,14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
e . . N rzechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie P .
wody %35 uderzeh z jednym cyklem ITSRg ITSRgg

(1) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2010 w zalaczniku 1
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Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazace

i wyréwnawczej, KR3-KR4

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Whasciwoscei zaggszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC 16 W AC22 W
&& iiani Vind,0 Vind,0
Zawarto$¢é wol.nych C.1.3, ubljanl,e PN-EN 12697-8, p.4 min min
przestrzeni 2x75 uderzen Viax7,0 Vax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, WTSaR0,15 WTSaR0,15
Odpornos¢ na wa%owan,ie metoda B w powietrzu,
deformacje trwate (1)(3) PP ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,
%00 60°C, 10 000 cykli PRDaR7,0 PRDaRr7,0
PN-EN 12697-12, lecz
e g S - przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubljanlre 7 jednym cyklem ITSRg ITSRg
wody 2x35 uderzen . .
zamrazania (2), badanie
w 25°C

(1) Grubo$¢ ptyty: AC 16 — 60 mm, AC 22 — 60 mm

(2) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w WT-2 2010 w zalaczniku 1

(3) Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek do badan podano

w WT-2 2010 w zalaczniku 2

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-KR2

Warunki Wymi . i
e zaggszezania wg | Metoda i warunki ymiar mieszanki
Wiasciwosei PN-EN 13108- badania
20 AC5S AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie | PN-EN 12697-8, Vinl,0 Vinl,0 Viinl,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vnax3,0 Vnax3,0 V3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie | PN-EN12697-8, | VFBmin/S | VFBnin?S [ VFBpin75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB,93 | VFBin93 | VFB.,93
Zawarto$¢ wolnych T
S¢ WO C.1.2, ubijanie | PN-EN 12697-8, _ _ .
przestrze_nl w mlgszance x50 uderzen 0.5 VMALin14 | VMALL4 | VMALKLA
mineralnej
PN-EN 12697-12,
lecz
e S - przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubljam’e 40°C 7 jednym ITSRy ITSRy ITSRy
wody 2x35 uderzen
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C (1)

(1) Ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w WT-2 2010 w zataczniku 1

Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3-KR4

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwosci zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 ACS8S AC11S
B - V2,0 Vin2,0
Zawartos$¢ wol_nych C.1.3, ubljanlre PN-EN 12697-8, p.4 min min
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax,0 VAR
C.1.20 PN-EN 12697-22, WTSAR0,15 WTSur0,15
Odpornos¢ na walowan,ie metoda B w powietrzu,
deformacje trwate (1)(3) PP ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,
987 100 60°C, 10 000 cykli PRDAR9,0 PRDARY,0
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PN-EN 12697-12, lecz
e, . . I przechowywanie w 40°C
WraZhW"\vaOg; dzialanie 2)413213;;52118 z jednym cyklem ITSRs ITSRso
zamrazania (2), badanie
w 25°C

(1) Grubo$é¢ ptyty: AC 8 — 40 mm, AC 11 — 40 mm

(2) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2010 w zatgczniku 1

(3) Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zagegszczeniem probek do badan podano
w WT-2 2010 w zatgczniku 2

16.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
. ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

dostosowana do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na waskich powierzchniach,

. skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

J ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylagji,
. walec jednoosiowy wibracyjny,

J zageszczarka ptytowa wibracyjna,

° szczotka mechaniczna,

J samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym.

16.4 Transport i skladowanie

Mieszanke = mineralno-asfaltowa  nalezy = dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona pokrowcem przed ostygnieciem
i doplywem powietrza. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna
i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C — 180°C.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
16.5 Rozkladanie

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego
powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni
ustabilizowane, nosne, czyste, bez zanieczyszczen lub pozostalosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein oraz suche. Przed rozlozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej podloze nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa, zgodnie z zasadami
podanymi w rozdziale 15. Krawezniki i urzadzenia obce posmarowac asfaltem na goraco.
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Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby jest nie nizsza niz +5°C dla grubosci warstwy > 3 ¢cm i nie nizsza niz +10°C
dla grubosci warstwy < 3 cm. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Nie dopuszcza si¢ ukladania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem roéwnosci ukladanej
warstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, na calej szerokosci
jezdni jednospadowej. Przy ukladaniu potdéwkami na jezdni dwuspadowej zaleca si¢ uzycie
dwoch rozscielaczy idacych jeden za drugim, co zapobiegnie nieszczelnosci szwu miedzy
uktadanymi warstwami. W miejscach niedostepnych dla uktadania mechanicznego dopuszcza sie
uktadanie reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ rownomiernie za pomoca ciezkich walcow
stalowych z mozliwoscig wibracji lub oscylacji. Zageszczenie nalezy wykonywac od krawedzi
nawierzchni ku $rodkowi. W miejscach trudno dostepnych lub waskich mozna uzy¢ walca
jednoosiowego wibracyjnego lub zageszczarki plytowej wibracyjnej. Poczatkowa temperatura
zageszczanej mieszanki powinna wynosic nie mniej niz 140°C przy mieszance z asfaltu D50/70.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy poprzecznych z tego samego
materiatu uktadanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réoznych materiatow
lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi)
nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne Ilub emulsje asfaltowa. Grubos¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
16.6 Kontrola i odbidr robot

Rzedne wysokosciowe wykonywanych warstw nawierzchni nalezy sprawdza¢ w osi i na
obu krawedziach jezdni oraz na obu krawedziach sciezki pieszo-rowerowej metoda niwelacji
geodezyjnej co 20 m, a przy warstwie $cieralnej co 10 m, oraz dodatkowo w miejscach zataman
niwelety. Rzedne pomierzone nie moga roznic sie od rzednych projektowych o wiecej niz +1 cm.
Spadki poprzeczne nawierzchni wyliczone na podstawie pomiaréw geodezyjnych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja + 0,5%. Grubos$¢ ukiadanej warstwy nalezy
sprawdza¢ w dwdch miejscach na kazde 100 m nawierzchni, osobno na jezdni i osobno na sciezce
pieszo-rowerowej; zmierzona warto$¢ nie powinna odbiegac¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm
dla warstwy wyrownawczej, a + 0,5 cm dla warstwy wiazacej i $cieralne;.

Ztacza poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, prostopadle do osi jezdni. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej na jezdni nalezy zastosowac pomiar
profilografem z wykorzystaniem metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, z tata 4-metrowa,
wykonujac pomiar ciagly. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac metode
faty i klina, z tata o dtugosci 4 m, wykonujac pomiary w polowie dlugosci taty. Dopuszczalna
warto$¢ odchylenn w badaniu réwnosci podtuznej warstwy 9 mm.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej na jezdni nalezy stosowac¢ pomiar
profilografem z wykorzystaniem metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, z fata o dlugosci 2 m.
Pomiar wykonuje si¢ co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac
metode taty i klina, z fatg o dtugosci 2 m, wykonujac pomiary z krokiem 5 m, w potowie dtugosci
faty. Dopuszczalna wartos¢ odchylent w badaniu rownosci poprzecznej warstwy wiazacej wynosi
9 mm.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia warstwy wiazacej powinna wynosi¢ co najmniej 98 %,
a zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 2 % do 7 % dla kategorii ruchu KR 1-2, zas od 3 % do 8 % dla
kategorii ruchu KR 3 i wigcej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej na jezdni nalezy zastosowac pomiar
profilografem z wykorzystaniem metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, z tata 4-metrowa,
wykonujac pomiar ciagly. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac¢ metode
faty i klina, z tatg o dlugosci 4 m, wykonujac pomiary w potowie diugosci taty. Dopuszczalna
wartos¢ odchylen w badaniu réwnosci podtuznej warstwy scieralnej wynosi 6 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej na jezdni nalezy stosowa¢ pomiar
profilografem z wykorzystaniem metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, z tata o dtugosci 2 m.
Pomiar wykonuje si¢ co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac
metode taty i klina, z fatg o dtugosci 2 m, wykonujac pomiary z krokiem 5 m, w potowie dtugosci
faty. Dopuszczalna warto$¢ odchylen w badaniu réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wynosi
6 mm.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej powinna wynosi¢ co najmniej 98 %, a
zawartos¢ wolnych przestrzeni od 1,5 % do 4,5 % dla kategorii ruchu KR 1-2, a od 2 % do 5 % dla
kategorii ruchu KR 3 i wiegcej.

Powierzchnia kazdej ulozonej warstwy powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowq i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daly wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania sprawdzanej warstwy daty
wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan fragmenty niespelniajace
wymagan, rozebra¢ tam ulozong warstwe i wykonac ja ponownie. Powtorzy¢ tam wszystkie
pomiary i badania.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badann i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozkladania

mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli ponizej.

e , Czgstotliwos¢ badan, minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegdlnienie badan . O .
dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
wytworni - 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwos$ci wypehiacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- o
6 . dozér ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy Zakadm?ku 1 wezasie
whbudowywania
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kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej whbudowywania

Wrhasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

17 Podbudowa z betonu cementowego na drodze gminnej

Podbudowe na drodze gminnej nalezy wykonywac z betonu towarowego C8/10 z kruszywa
zwyklego, zakupionego w wytwdrni betonu wyposazonej w laboratorium mogace opracowac
recepture mieszanki betonowej i kontrolujgce wytworzona mieszanke. Mieszanka betonowa
powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 206-1:2003, a wykonana podbudowa PN-S-
96013:1997.

Podbudowe betonowa rozklada si¢ miedzy opornikami ograniczajacymi jezdnie drogi
gminnej, na warstwie odsaczajacej z pospolki, zageszczajac ja wibratorem ptytowym lub walcem
jednoosiowym. Przed ukladaniem podbudowy betonowej nalezy warstwe odsaczajaca oczyscic
i skropi¢ woda, jezeli nie jest naturalnie wilgotna. Podbudowe z betonu powinno sie uktadac
w temperaturze nie wyzszej niz +25 stopni C i nie nizszej niz +5 stopni C. Nie wykonywac, jezeli
w ciagu tygodnia sa spodziewane spadki temperatury ponizej 5 stopni.

Po utozeniu i zageszczeniu nalezy pielegnowa¢ podbudowe przez pokrycie piaskiem
utrzymywanym w stanie wilgotnym (w razie potrzeby polewanym woda) albo przez pokrycie
gruba geowldkning réwniez utrzymywana w stanie wilgotnym lub przez spryskanie srodkiem
btonkotwoérczym. Gdyby miat wystapi¢ przymrozek, przykry¢ matami ze stomy. Po nie mniej niz
14 dniach mozna usuna¢ przykrywajacy material i przystapi¢ do uktadania warstw wyzej
lezacych. Wczesniej podbudowa z betonu powinna zosta¢ odebrana przez inspektora nadzoru.
Inspektorowi nalezy przedstawic¢ takze wyniki badania wytrzymalosciowego probek betonu,
z ktéorego wykonano te podbudowe, przeprowadzonego przez uprawnione laboratorium.
Niewystarczajaca wytrzymatos¢ bedzie stanowi¢ podstawe do obnizenia wynagrodzenia
wykonawcy roboét lub do rozbidrki i ponownego wykonania podbudowy betonowej — zaleznie od
decyzji inspektora nadzoru. Naprawa ewentualnych uszkodzenn podbudowy z betonu obciazy

wykonawce robot.

18 Nawierzchnie z kostki kamiennej

18.1 Przeznaczenie i material

Przy krawedzi S$ciezki pieszo-rowerowej nalezy ulozy¢ wzdluz kraweznika warstwe
Scieralng z kostki granitowej nieregularnej, surowo ciosanej, szesciennej o boku okoto 10 cm, na
zaprawie cementowej 5 cm, pasem o szerokosci 0,5 m. Nalezy uzywac kostki klasy I ze skal o
cechach podanych ponizej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki nieregularnej 10 cm sa nastepujace:

— odchylka wymiaréw podstawowych + 1,0 cm,

— wglebienia i wypuklo$ci na powierzchni + 0,5 cm,

— odchylka odleglosci dwdch powierzchni réwnolegtych + 1,0 cm,
— odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej £ 1,0 cm.

Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1342:2003.
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki:

Wymagane cechy fizyczne Klasa Badania

Lp. i wytrzymatosciowe kostki I I wedlug

Wytrzymalos¢ na Sciskanie w stanie
160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego,
2 o 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz

Wytrzymalos¢ na uderzenie (zwiezlosc),
12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

Kostka powinna wykazywa¢ odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, okreslong zgodnie
z EN 12371 przy 48 cyklach, klasy F1, to znaczy utrata wytrzymatosci na sciskanie nie moze

przekraczac 20 %.
18.2 Transport i ukladanie

Kostke nieregularng szescienng nalezy transportowad luzem i skladowa¢ w pryzmach
o wysokosci nieprzekraczajacej 1 m, albo w opakowaniach producenta (torbach) i sktadowac
w tych opakowaniach, na rownym i suchym podtozu.

Na podbudowie nalezy rozklada¢ zaprawe cementowa warstwa o grubosci przekraczajacej
o okoto 3 cm grubos¢ podanag w punkcie 18.1 i uklada¢ na niej kostke kamienng w linie
rownolegle do kraweznika. Kazda kostke przed utozeniem zmoczy¢ zanurzajac w wodzie.
Kolejne rzedy powinny by¢ przesuniete o pol dtugosci kostki. Kostke nalezy uklada¢ recznie
i dobija¢ mlotkiem gumowym tak, aby zaglebiala sie¢ w zaprawie cementowej, a warstwa zaprawy
pod kostka miata wymaganga grubos¢. W czasie ukladania kostki nalezy kontrolowac ksztatt
i pochylenie uzyskiwanej powierzchni. Wykoniczona nawierzchnia z kostki powinna wystawac na
0,5-1,0 cm ponad ograniczajacy ja kraweznik. Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nieregularnymi
powinna wynosi¢ 15-20 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny mija¢ si¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki. Po sprawdzeniu zgodno$ci powierzchni z kostki z wymagana niweleta, spoiny
nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa; wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna
wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna zosta¢ oczyszczona
i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Glebokosc¢
wypelnienia spoin zaprawag powinna by¢ taka, aby kostka wystawata na koto 0,5 cm ponad
zaprawe, ktora powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny na szerokosc¢ i glebokos¢, tak aby utworzy¢
monolit z kostka. Po wypeknieniu spoin nalezy nawierzchnie dodatkowo ubi¢ przy uzyciu
wibratora ptytowego, nadajac jej wymagany profil. Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej
spoiny sa wypelnione zaprawa cementowa, polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin
po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uplywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy

doktadnie oczysci¢ z piasku i mozna oddac do ruchu.
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Kostke z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowq mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie uktadac kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o zlym przewodnictwie cieplnym (np. matami ze slomy) — dotyczy to okresu

ukladania i pielegnacji nawierzchni z kostki.
18.3 Kontrola i odbiér robot

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢, czy kostka wykazuje
wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe oraz czy jej wymiar ma dopuszczalne odchytki.
Wyniki nalezy przedstawic¢ inspektorowi nadzoru.

Do badania wymiaréw nalezy uzy¢ losowo pobranej probki 40 kostek. Dopuszczalna liczba
kostek niespetniajacych wymagan co do wymiaréw i odchylek wynosi do 4 (udziat do 10 %).
Wigkszy udziat kostek niespelniajacych tych wymagan dyskwalifikuje partie materiatu.

Badania cech fizycznych i wytrzymalosciowych nalezy wykona¢ na prébce 6 losowo
wybranych kostek. Partie¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata
partie nalezy uznac¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badanie w trakcie robdt prawidlowosci uktadania kostki polega na:

o ocenie wizualnej ksztaltu kolejnych rzeddw kostki,

o zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

o sprawdzeniu ubicia kostki; wykonuje si¢ je w jednym punkcie wskazanym przez inspektora
nadzoru na kazde 100 m diugosci wykonanej nawierzchni przez swobodne jednokrotne
opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki — pod wptywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne,

o sprawdzeniu wypeknienia spoin zaprawa; wykonuje si¢ je w punktach wskazanych przez
inspektora nadzoru (co najmniej 2 punkty na kazde 100 m dtugosci wykonanej nawierzchni)
przez wykruszenie zaprawy na dlugosci jednej kostki i zmierzenie glebokosci wypelnienia
spoiny zaprawa oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki,

o sprawdzeniu wytrzymatosci zaprawy; w czasie robdt nalezy pobra¢ probki zaprawy
i sprawdzi¢, czy wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie wynosi nie mniej niz 30 MPa;
w przypadku niespelnienia tego wymagania nalezy obnizy¢ ptatnos¢ za wykonang
nawierzchnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy nawierzchnia z kostki spetnia podane w punkcie 18.2 wymagania co
do potozenia wysokosciowego, a rdwnoczesnie czy jej powierzchnia nie jest wklesta, przyktadajac
tate 4-metrowa.

Nawierzchnie uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria wygladu,
rownosci i wytrzymatosci. W przypadku niespelnienia ktoregos z kryteridow nalezy — w zalezno$ci
od oceny inspektora nadzoru i inwestora — obnizy¢ platno$¢ za wykonang nawierzchnie
(w szczegolnosci w przypadkach podanych powyzej) albo rozebra¢ i wybudowac¢ od nowa na

koszt wykonawcy robot czes¢ lub catos¢ nawierzchni.
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19 Palisada betonowa

Zewnetrzna krawedZz peronu przystanku autobusowego trzeba podeprze¢ palisada
betonowga o przekroju kwadratowym 12x12 cm i diugosci 60 cm. Wykop pod palisade wykonac
jako waskoprzestrzenny o scianach pionowych. Spdd palisady powinien by¢ umieszczony w
stopce z betonu C12/15. Zasypywa¢ wykop gruntem rodzimym, warstwami po okoto 20 cm,
dobrze ubijajac. Ustawiajac palisade nalezy przestrzegac zalecenn producenta. Elementy palisady
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13198:2005 , Prefabrykaty betonowe. Elementy matej

architektury i elementy ogrodowe”.

20 Sciek przykraweznikowy z kostki brukowej

W  miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej nalezy ulozy¢ Sciek
przykraweznikowy z dwoch rzedéw kostki brukowej typu holland, szarej, niefazowanej
o grubosci 6 cm i jednego rzedu z kostki o grubosci 8 cm, tak aby otrzymac gltebokos¢ scieku 2 cm.
Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, jedno- lub dwuwarstwowej, atestowanej. Kostka
powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005 i odznacza¢ si¢ nastepujacymi
wlasciwo$ciami okreslonymi w rozdziale 13 tycg specyfikacji.

Sciek uktada na podbudowie z kruszywa, na ktérej trzeba utozyé warstwe wyréwnawcza
z betonu C12/15 (jak na tawe podkraweznikowa) o grubosci po zageszczeniu 5 cm. Te warstwe
uklada si¢ miedzy ustawionym kraweznikiem lub opornikiem a prowadnica, ktéra ogranicza
szeroko$¢ warstwy wyrownawczej. Na oczyszczonej i wilgotnej warstwie wyrownawczej nalezy
roztozy¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 warstwg o grubosci przekraczajacej o 1,5-2 cm
docelowa grubos¢ warstwy zageszczonej. Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarce, przy
zachowaniu wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na $ciskanie
nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po Sci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw
wody, zas by po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie $Scieku z kostki. Kostke brukowa
o grubosci 6 cm nalezy ukladac recznie okoto 0,5 cm wyzej od projektowanej niwelety dna scieku
i dobija¢ mtotkiem gumowym tak, aby kostka zaglebiata sie w podsypce i aby otrzymac gtadka
niwelete $cieku o wymaganych rzednych. Te rzedne nalezy na biezaco kontrolowa¢ metoda
niwelacji geodezyjnej. Oba rzedy kostki tworzacej dno $cieku powinny mija¢ sie o pot dtugosci
ksztattki. W razie potrzeby do przyciecia kostki nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza). Miedzy ukladanymi kostkami zachowywac¢ szczeliny od 2 do 3
mm. Przy ukladaniu wyzszego rzedu kostki, na dnie wykonanego scieku utozy¢ deske o grubosci
2 cm i wyzsza kostke dobija¢ mlotkiem gumowym tak, aby zaglebila si¢ w podsypce, a jej
powierzchnia zréwnata sie z powierzchnia deski. Po utozeniu $cieku szczeliny miedzy kostkami
nalezy wypelni¢ wysokowytrzymata fuga epoksydowa dla zapewnienia szczelnosci Scieku.
Utozenie scieku i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce cementowo-piaskowej. Po zakonczeniu okresu wigzania cementu w warstwie

wyrdéwnawczej z betonu i w podsypce cementowo-piaskowej mozna usunac prowadnice.
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Nie nalezy wykonywac¢ robot przy temperaturze otoczenia ponizej +5 °C lub jezeli sa
przewidywane spadki temperatury ponizej +5 °C. Wyjatkowo dopuszcza si¢ wykonanie robot,
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki, utozong w scieku kostke na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (matami ze stomy, styropianem itp.).

Niweleta scieku powinna by¢ gtadka, co nalezy sprawdzi¢ przykladajac tate czterometrowa.
Przeswity miedzy taq lata a Sciekiem nie moga przekracza¢ 0,5 cm. Rzad wyzszych kostek
tworzacych sciek powinien by¢ obnizony o 0,2-0,5 cm wzgledem wierzchu przyleglej warstwy
Scieralnej jezdni. Nie mozna dopusci¢ do tego, zeby kostki tworzace ten rzad wystawaly ponad
warstwe Scieralna. Przed ukladaniem warstw asfaltowych bok warstwy wyréwnawczej z betonu

i bok wyzszego rzedu kostek tworzacych sciek nalezy posmarowac asfaltem na goraco.
21 Betonowe korytka Sciekowe

W miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej, przy zewnetrznej krawedzi sciezki
pieszo-rowerowej nalezy umiesci¢ betonowe korytka Sciekowe szare, o szerokosci 60 cm
i grubosci (poza wglebieniem) 15 cm z tolerancja + 0,5 cm. Powinno sie je uktada¢ w rowku
wykopanym za krawedzia tej Sciezki na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci
4 cm, ulozonej na tawie z betonu C12/15 zintegrowanej ze stopka betonowa pod obrzezem Sciezki.
Zastosowane korytka powinny by¢ wykonane z betonu > C30/37 i mie¢ nasigkliwo$¢ ponizej 7 %
oraz spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13198:2005 , Prefabrykaty betonowe. Elementy matej

architektury ulic i ogrodow”.
22 Scieki podjezdniowe i podchodnikowe

Do przejecia wody zbierajacej w korytku sciekowym za krawedzig Sciezki pieszo-rowerowej
oraz w S$cieku przykraweznikowym i odprowadzenia jej do rowdw przydroznych nalezy
wykorzysta¢ wpusty mostowe klasy D-400 z odptywem dolnym, obetonowane betonem C12/15
W sposoOb zgodny z wymaganiami producenta. Na przykanaliki uzy¢ rur z PCV zbrojowych albo
z rur niezbrojonych z PCV, PP lub PE o sztywnosci obwodowej SN co najmniej 12 kN/m?,
o $rednicy wewnetrznej 200 mm. Miedzy odptywem $cieku a przykanalikiem zastosowac kolano
o srednicy 160 mm i element przejsciowy 160/200 mm.

Wpusty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124:2000 ,Zwieniczenia wpustow
i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego”. Nalezy je
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych oraz skladowaé i wbudowywacé zgodnie
z wymaganiami producenta. Wierzch wbudowanych wpustéw powinien znajdowaé sie¢ na
poziomie 0,5-1,0 cm ponizej dna $cieku przykraweznikowego lub Scieku korytkowego.

Rury z tworzyw sztucznych maja by¢ kielichowe o wydtuzonych kielichach, z uszczelka
gumowa lub elestomerowa. Powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 ,,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP)
i polietylen (PE)”. Nalezy je transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, z zabezpieczeniem

przed przesuwaniem sie, obijaniem i uszkodzeniem. Sktadowac na poziomym, rownym, suchym
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podlozu, bezposrednio na gruncie, w opakowaniach fabrycznych. Przewozac i skladujac

kruszywo nalezy je chroni¢ przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem.

Rury przykanalikow nalezy uklada¢ na tawie z pospotki o grubosci 15 cm, podbitej pod
rure. Montowac je kielichami od strony wyzszej, zgodnie z rzednymi i pochyleniem wynikajacym
z dokumentacji projektowej. Przed ulozeniem sprawdzi¢ droznos¢ rur i usuna¢ ewentualne
zanieczyszczenia. Po oczyszczeniu i ewentualnym osuszeniu kielicha rury, w rowek kielicha
wlozy¢ uszczelke, nastepnie oczysci¢ zewnetrzna strone bosego konca nastepnej rury,
posmarowac ja ptynem do prania albo zmywania celem zwigkszenia poslizgu i wcisna¢ w kielich
na odpowiednia glebokosé. Rury mozna skraca¢ obcinajac prostopadle do osi reczna pila do
drewna i sfazowujac koniec pod katem 15° do osi. Po umieszczeniu przykanalika nalezy
sprawdzié, czy jego ciaglos¢ i szczelnos$¢ jest zachowana, wykonujac probe cisnieniowa na
infiltracje i eksfiltracje w sposob spelniajacy wymagania Polskiej Normy PN-EN 1610:2002
,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”.

Zastosowane elementy oraz kompletne $cieki podjezdniowe i podchodnikowe powinny
ponadto spetnia¢ wymagania norm PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogdlne dotyczace elementow
stosowanych w systemach kanalizacyjnych” oraz PN-EN 752-2:2000 ,Zewnetrzne systemy
kanalizacyjne. Wymagania”. Catos¢ robdét powinna by¢ wykonana zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, cz. II Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Robot nie nalezy wykonywac przy temperaturze ponizej +5° C. Po zmontowaniu studzienek
i przykanalikow dokonac ich odbioru technicznego przez inspektora nadzoru.

Wykopy pod studzienki sciekowe i przykanaliki nalezy zasypywac gruntem piaszczystym
warstwami po okoto 20 cm, z zageszczeniem do wskaznika 1,0.

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli robdt, tak aby uzyskac¢ wskazniki
ich dokladnosci nie gorsze od ponizszych:

e odchylenie potozenia studzienki Sciekowej od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac 20 cm,

e wskaznik zageszczenia zasypki, sprawdzany na kazdym odcinku przykanalika, nie powinien
by¢ mniejszy niz wymagany,

e rzedna kraty studzienki sciekowej powinna by¢ wyregulowana z doktadnoscia do + 2 mm;
krata studzienki Sciekowej absolutnie nie moze znalez¢ si¢ powyzej wierzchu scieku
przykraweznikowego ani scieku korytkowego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem powyzszych tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonane studzienki Sciekowe wraz z ich obetonowaniem,

e wykonane przykanaliki.
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23 Rowy drogowe

Nalezy uformowac rowy drogowe, nadajac skarpom wiasciwy profil z pochyleniem 1:1 lub
1:0,8, zaleznie od ilosci miejsca do dyspozycji, a dnom wlasciwg szerokos¢ 40 cm i rzedne
wynikajace z dokumentacji projektowej. Wykopy pod rowy (z uwzglednieniem miejsca
potrzebnego na ich umocnienia) nalezy wykonywac¢ mechanicznie ze zwigkszong ostroznoscia,
z wykonczeniem recznym, a w poblizu urzadzen uzbrojenia terenu, w szczegdlnosci kabli
i przewoddw, ogrodzen, zjazdow i drzew wytacznie recznie. Wydobyty grunt wywiez¢ w miejsce
uzgodnione z inspektorem nadzoru, przy czym grunt sypki mozna wykorzysta¢ do zasypania
zbednych rowow.

Dno i obie skarpy rowow nalezy chroni¢ przed rozmyciem przez umocnienie ptytami
betonowymi pelnymi (na przyktad ptytami chodnikowymi) na podsypce cementowo-piaskowej
5 cm, atestowanymi. Plyty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 , Betonowe
plyty brukowe. Wymagania i metody badan”. Przed przystgpieniem do robét wykonawca
powinien sprawdzié, czy producent plyt posiada atest wyrobu.

Plyty betonowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na paletach,
dowolnymi srodkami transportowymi. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Palety
moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane
i odwodnione. Plyty nalezy ukladac¢ recznie, w sposdb zapewniajacy wzajemne klinowanie sie
plyt, na wyréwnanej i zageszczonej podsypce cementowo- piaskowej. Nalezy unika¢ przycinania
plyt, do ich ewentualnego przecinania stosowacé specjalne narzedzia tnace (np. przecinarki,
szlifierki z tarczq).

Tam gdzie ilos¢ miejsca nie pozwala na umieszczenie standardowo umocnionych rowdw,
do umocnien trzeba wykorzysta¢ krakowskie korytka zelbetowe kkz, ustawiane na warstwie
pospotki o grubosci 15 cm, na wysokosci wynikajacej z niwelety dna rowu. Prefabrykaty powinny
mie¢ wykonane fabrycznie lub wywiercone koronka w $ciankach, rozmieszczone nieregularnie
dodatkowe otwory ulatwiajace rozsaczanie si¢ wody. Producent lub sprzedawca powinni okazac
atest wyrobu. Prefabrykaty nalezy zaizolowa¢ przez wbudowaniem przez dwukrotne
posmarowanie preparatem ochronnym na bazie asfaltu. Wykop, w ktédrym umieszczono te
korytka, zasypywac piaskiem bez kamieni. Ustawiajac korytka nalezy przestrzegaé zalecen
producenta. Spoiny miedzy nimi uszczelni¢ zaprawa cementowa.

Rzedne dna rowow nalezy sprawdzac¢ metoda niwelacji geodezyjnej co 20 m i w miejscach
zalaman niwelety dna rowu, przed umieszczeniem elementéw umacniajacych. Sprawdzone
rzedne musza uwzglednia¢ grubosci podtozy i samych elementéw umacniajacych rowy. Moga
rozni¢ sie od rzednych wynikajacych z projektu nie wiecej niz o -3 do +2 cm. Réw zbyt plytki
nalezy poglebi¢, a w przypadku rowu zbyt glebokiego jego dno powinno zosta¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie gruntu rodzimego, wyréwnanie
i zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia podloza jest niedopuszczalne. Row
uznaje si¢ za wykonany poprawnie, jezeli speilnia podane kryteria glebokosci, ksztattu
i umocnien.
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24 Przepusty

Przepusty przeprowadzajace wode pod jezdnia maja zosta¢ przebudowane w ten sposdb, ze
stary przepust zostaje rozebrany i odtworzony w tym samym lub w nowym, pobliskim potoZeniu,
o parametrach dostosowanych do nowo projektowanego uksztaltowania drogi w planie
i wysokosciowego. Trzy z czterech przepustéw pod jezdnig zaprojektowano jako nowe przepusty
dwuotworowe z rur kielichowych WIPRO o srednicy 400 mm. Jeden istniejacy przepust, potozony
na poczatku odcinka drogi objetego przebudowsa, pozostaje w dotychczasowym miejscu
i o dotychczasowej $rednicy 600 mm, natomiast zmienia si¢ materiat, z ktérego ten przepust jest
wykonany, na rure kielichowag WIPRO oraz nieznacznie zmienia si¢ rzedne tego przepustu.
Przepusty pod zjazdami powinny mie¢ srednice 300 mm lub 400 mm, zaleznie od miejsca.

Przepusty nalezy wykona¢ z rur WIPRO kielichowych z uszczelkami gumowymi
i z dodatkowym uszczelnieniem kielichdéw zaprawa cementowa, zelbetowych pod jezdnia,
a betonowych pod zjazdami. Powinny mie¢ dno podniesione o okoto 5 cm w stosunku do rowu
przy wlocie i wylocie przepustu, aby utrudni¢ zamulanie przepustu. Rury nalezy ukladac¢ na
fawie z betonu C12/15 o grubosci 20 cm, podbitej pod rure. Przestrzen miedzy rurami przepustéw
dwuotworowych trzeba wypetic¢ betonem, z wierzchem uksztaltowanym w postaci daszka.
Wiloty i wyloty przepustow powinny by¢ zaopatrzone w prefabrykowane zakonczenia
kolnierzowe, a skarpy przy nich obrukowane kamieniem polnym na zaprawie cementowej,
zaglebionym w tej zaprawie do 2/3 wysokosci kamienia, lub oblozone ptytami betonowymi, tak
jak skarpy rowow.

Betonowe elementy sktadowe przepustu powinny by¢ wykonane z betonu co najmniej
C35/45 i spelnia¢ wymagania norm PN-EN 206:2014-04 , Beton — Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢” oraz PN-EN 1916:2005 ,Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe”. Wszystkie elementy betonowe trzeba zaizolowac
przed wbudowaniem przez dwukrotne posmarowanie preparatem ochronnym na bazie asfaltu.

Przepusty nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po 20 cm.
Zageszczenie zasypki obok przepustu i do wysokosci 30 cm nad przepustem wykonywac recznie
do osiagniecia wskaznika zageszczenia 0,97, a wyzej mechanicznie do osiagniecia do wskaznika
1,0. Kazdy przepust nalezy przedstawia¢ do odbioru przed zasypaniem.

Studnie potaczeniowa o Srednicy wewnetrznej 2 m na drodze gminnej przy skrzyzowaniu
z droga powiatowq nalezy wykona¢ z prefabrykatow zelbetowych: plyty dennej ustawianej na
podlozu z pospdtki o grubosci 15 cm, kregu i plyty nadstudziennej. PrzejScia szczelne dla rur
przepustéw powinny by¢ umieszczone w zakladzie prefabrykacji. Wtaz powinien by¢ typowy
klasy D400. Elementy zelbetowe powinny by¢ wykonane z betonu co najmniej C35/45, te elementy
oraz gotowa studnia powinny speinia¢ wymagania norm PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja -
Studzienki kanalizacyjne”, PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogolne dotyczace elementow
stosowanych w systemach kanalizacyjnych”, PN-EN 752-2:2000 ,Zewnetrzne systemy
kanalizacyjne. Wymagania” oraz PN-EN 1916:2005 ,Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego,
betonu zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe”, a wlaz — wymagania normy PN-EN 124:2000

,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
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i kolowego”. Prefabrykaty zelbetowe nalezy zaizolowac¢ przez wbudowaniem przez dwukrotne
posmarowanie preparatem ochronnym na bazie asfaltu.

Scianke czotowa na zakoriczeniu przepustu przechodzacego pod jezdnig drogi powiatowej
od tej studni polaczeniowej nalezy wykonac¢ jako zintegrowana ze $ciankami przepustu pod
zjazdem i istniejacego przepustu odprowadzajacego wode w strone rzeki, wykonana na miejscu
w deskowaniu tradycyjnym. Powinna zosta¢ wykonana jako zelbetowa, umieszczona na plycie
dennej, z betonu mrozoodpornego C30/37, zbrojona pretami zebrowanymi o $rednicy 12 mm ze
strzemionami o srednicy 6 mm. Uklad tych pretéw jest pokazany w dokumentacji projektowej na
rysunku 7.08. Beton nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym. Po co najmniej 28 dniach, kiedy
beton uzyskal wymagana wytrzymatos¢, nalezy usuna¢ deskowanie, a zasypywana czesc
zaizolowac po przez dwukrotne posmarowanie abizolem lub innym preparatem ochronnym na
bazie asfaltu - najpierw gruntujacym, potem nawierzchniowym. Zasypywad gruntem
piaszczystym bez kamieni, warstwami po 20 cm, z zageszczeniem do wskaznika 1,0.

Przepusty pod peronami przystankowymi, ktére nie sa narazone na bezposrednie
oddziatywania od pojazdéw, nalezy wykonac z rur z tworzyw sztucznych o $rednicy 400 mm,
o sztywnosci obwodowej SN co najmniej 12 kN/m? analogicznie jak przykanaliki sciekéw
podjezdniowych i podchodnikowych, o ktorych jest mowa w rozdziale 22 tych specyfikacji. Maja
spelnia¢ wymagania podane w tamtym rozdziale. Nalezy uklada¢ je na fawie z pospotki o
grubosci 20 cm, podbitej pod rure. Na tych przepustach w miejscach pokazanych w dokumentacji
projektowej nalezy umiesci¢ studzienki kontrolne z tworzywa sztucznego, o srednicy 600 mm, z
pokrywami klasy D400, w sposob wynikajacy z zalecent producenta. Do tych studzienek powinno
si¢ wprowadzi¢ przykanaliki pobliskich sciekéw podjezdniowych lub podchodnikowych metoda
in-situ, w sposob zgodny z wytycznymi producenta studzienki. Wyjatkowo taki przykanalik
mozna wprowadzi¢ bezposrednio do przepustu za pomoca trdjnika (taki przypadek jest
uwzgledniony w dokumentacji projektowej). Studzienki kontrolne z tworzywa sztucznego
powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 13598-2:2009 ,Systemy przewoddéw rurowych
z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej” i
PN-EN 14830:2007 ,Podstawy studzienek wlazowych i niewlazowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych”, a pokrywy — normy PN-EN 124:2000 ,, Zwieniczenia wpustow i studzienek

kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego”.
25 Drenaz

Na odcinku o dlugosci 56 m przed skrzyzowaniem z droga gminna przewidziano
zainstalowanie drenu pod $ciezka pieszo-rowerowa powyzej stwierdzonego w badaniach
geotechnicznych poziomu wody gruntowej, skladajacego sie z elastycznej rury drenarskiej
osdrednicy 160 mm otoczonej przez zwir plukany 8/16, owiniety geowtokning iglowana
o gramaturze co najmniej 250 g/m2 Na drenazu zaprojektowano trzy studzienki kontrolne
z tworzywa sztucznego o $rednicy 425 mm, z ktorych skrajna, najnizej potozona jest polaczona
z przykanalikiem odprowadzajacym wode z drenu do rowu po przeciwnej stronie jezdni. Ten

przykanalik ma by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 22 tych specyfikagji.
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25.1 Podstawowe materialy

e rury drenarskie z tworzywa sztucznego, karbowane na zewnatrz, a gltadkie w srodku,
o $rednicy nominalnej 160 mm, oraz faczniki do tych rur,

e 3 studzienki kontrolne gotowe z tworzywa sztucznego o srednicy 425 mm, z pokrywami klasy
D-400,

e geowldknina iglowana o gramaturze 250 g/m?,

e zwir ptukany 8/16 do obsypki ciagdw drenarskich.

Elementy drenazu powinny spetnia¢ wymagania nastepujacych norm:

o studzienki z tworzyw sztucznych — powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 13598-2:2009
,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej” i PN EN 14830:2007 ,,Podstawy studzienek wtazowych
i niewlazowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych”, a ich pokrywy - spehnia¢
wymagania normy PN-EN 124:2000 , Zwieniczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego”,

o rury i ksztattki drenarskie — powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1 ,Systemy
przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu”.

Wykonawca robdt powinien uzyskac¢ deklaracje zgodnosci od producenta lub dystrybutora

uzytych materialéw.
25.2 Transport i skladowanie

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych oraz studzienki kontrolne nalezy transportowac
i skladowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Wszystkie transportowane materialy powinny by¢
zabezpieczone przed przesuwaniem sie, obijaniem i uszkodzeniem. Skladowanie wszystkich
materiatéw na poziomym, rownym, suchym podiozu, bezposrednio na gruncie. Kruszywo nalezy
skladowac¢ na pflacie folii, zabezpieczajac przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materialami.
25.3 Geowldknina

Geowldknina separujaco-filtracyjna, iglowana, uzyta do owinigcia drendw powinna

wykazywac nastepujace wlasciwosci:

e gramatura co najmniej 250 g/m?,

e wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz nie mniej niz 18 kN/m,
e wydluzenie graniczne przy zerwaniu nie wiecej niz 60 %,

e sita przebijajaca stemplem CBR nie mniej niz 3,0 kN,

¢ JSrednica efektywna poréw @os nie wiecej niz 0,15 mm,

e predkos¢ przeptywu wody w plaszczyznie prostopadtej > 40 mm/s.

Geowldknine nalezy transportowa¢ w opakowaniach producenta, w sposob przeciw-
dziatajacy uszkodzeniu geowldkniny i opakowania ochronnego. W szczegdlnosci nalezy zwracac
uwage na to, aby rolki geowldkniny nie byly zatamywane podczas transportu i przeladunkdéw.
Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to
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producent i Ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym razie, a takze przy
diugotrwalym sktadowaniu, geowldknine nalezy przechowywac¢ w magazynie pod dachem.
Podloze pod geowldknine powinno zosta¢ oczyszczone z elementdéw, ktore moglyby ja
uszkodzi¢ (jak kamienie, korzenie drzew), a takze wyrdéwnane przez usuniecie lokalnych
zaglebien i wybrzuszen. Przy niebezpieczenstwie uszkodzen geowldkniny nalezy utozy¢ warstwe
ochronng z piasku bez kamieni o grubosci okoto 5 cm. Piasek powinien by¢ roztoZzony recznie, bez

mechanicznego zageszczania.
25.4 Wykonanie drenazu

Wykopy pod drenaz nalezy wykonywac recznie jako waskoprzestrzenne. Wykopom nadac
ksztalt, rzedne i pochylenia podtuzne zgodne z dokumentacjg projektowa. Dno wykopu wytozy¢
geowlokning. Umiesci¢ dolng warstwe obsypki ze zwiru ptukanego o grubosci 10 cm, delikatnie
ubijajac. Kinety studzienek inspekcyjnych umieszcza¢ w taki sposob, by uzyska¢ wymagane
rzedne wlotu/wylotu drenazu. Na dolnej warstwie obsypki ze zwiru ptukanego ulozy¢ rure
drenarska, obsypa¢ zwirem dookota oraz wykona¢ gorng czes¢ zasypki ze zwiru, delikatnie
zageszczajac. Zawinac¢ geowloknine, uzyskujac poétmetrowy zaklad. Platy geowldkniny tworzace
zaktad spig¢ lub zszy¢. Rzedne drenazu powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie.

Odbiorowi robot zanikajacych i wulegajacych zakryciu podlega wykonanie ciagoéw
drenarskich z uwzglednieniem drendéw, studzienek kontrolnych, obsypki ze zwiru plukanego

i owiniecia jej geowldkning. Drenaz nalezy zainwentaryzaowac geodezyjnie przed zakryciem.
26 Pobocze chlonne

Miedzy ostatnim peronem przystankowym a koncem przebudowywanego odcinka
zaprojektowano pobocze chtonne z tlucznia kamiennego, uksztattowane z nieznaczna wklestoscia
(aby woda nie wypltywala poza pas drogowy), zaopatrzone w ciag drenarski odbierajacy wode
z warstwy tlucznia, pochylony w strone rowu poprzecznego na koncu tego odcinka, do ktérego
bedzie odprowadzana woda z tego drenu.

Do wykonania pobocza nalezy uzy¢ tlucznia kamiennego o frakcji 31,5/63 mm.
Powierzchnia pobocza po jej uformowaniu powinna zosta¢ zaklinowana klincem o uziarnieniu
20/31,5 mm, a nastepnie klincem 4/20 mm.

Materiatem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw, spelniajace wymagania normy PN-EN
13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych i domieszek gliny. Nalezy stosowa¢ kruszywo ze skat magmowych lub metamorficznych
(kwarcyt, amfibolit itp.). Dopuszcza si¢ kruszywo dolomitowe o nie gorszych wlasciwosciach. Nie
dopuszcza sie¢ kruszywa wapiennego. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normowe dla
kruszyw famanych do podbudowy i odznacza¢ sie¢ nastepujacymi wiasciwosciami:

o zawarto$c¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wigcej niz — w thuczniu 3 %, w klinicu 4 %,
o zawarto$¢ frakcji podstawowej — nie mniej niz 75 %,

o zawarto$¢ nadziarna — nie wiecej niz 15 %,

o zawarto$¢ podziarna — nie wiecej niz 15 %,

o zawarto$c¢ ziaren nieforemnych — w thuczniu nie wiecej niz 40 %, w klincu nieistotne,
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o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 0,2 %,

o wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 do 70 %,

o Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotéw — w tluczniu do 35 %,
w klinicu do 40 %,

o Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 petnej liczby obrotéw —do 30 %,

o nasiakliwos¢ — nie wiecej niz 2,5 %,

o mrozoodpornosc¢ okreslona zgodnie z EN 1367-1 lub EN 1367-2, ubytek masy — nie wigcej niz
4 % (kategoria Fa),

o zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 % (kategoria S1),

o  wskaznik no$nosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997 — co najmniej 80 %.

Kruszywo grube nalezy roztozy¢ na dnie wykopu warstwa o jednakowej grubosci i zagescic¢
przy uzyciu zageszczarki pltytowej wibracyjnej. Zageszczenie powinno rozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi. Podczas zageszczania i pdzniej klinowania kruszywo nalezy skrapia¢ woda
(studzienng lub wodociaggowa — nie ma specjalnych wymagan w odniesieniu do wody). Na tak
uzyskanej warstwie nalezy wykona¢ drenaz w sposdéb omoéwiony ponizej. Po obu stronach
drenazu i nad nim umiesci¢ kolejng warstwe ttucznia i delikatnie zagesci¢, tak aby nie uszkodzic¢
geowldkniny otaczajacej obsypke drenu ani samego drenu. Wreszcie ulozy¢ gorng warstwe
ttucznia i zagesci¢. Nastepnie nalezy roztozy¢ kliniec 20/31,5 mm w roéwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m albo plytowej zageszczarki wibracyjnej o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypeinione kruszywem
drobnym. Operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtorzy¢
z klincem 4/20 mm i powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
w warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego
w czasie szczotkowania. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,03. Pierwotny
modut odksztatcenia pod plyta o srednicy 30 cm powinien wynosi¢ co najmniej 100 MPa, a modut
wtérny 180 MPa.

Wykonana warstwa powinna speinia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywac dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubo$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ w jednym, losowo wybranym
miejscu pobocza z ttucznia. Polozenie wysokosciowe wierzchu pobocza nalezy sprawdza¢ metoda
niwelacji geodezyjnej w przekrojach co 20 m przy obu krawedziach i w $rodku szerokosci
pobocza. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -1 cm. Kryteria grubosci i zageszczenia podano powyzej.
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Jezeli fragmenty pobocza wykazuje nieodpowiednig grubos¢, zageszczenie lub rzedne,
wowczas taka powierzchnia trzeba naprawic¢ przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm
i zebranie lub dodanie materiatu, wyréwnanie, ufomowanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Pobocze z tlucznia uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria
grubosci, rzednych i zageszczenia. Wykonawca robot jest obowigzany naprawia¢ ewentualne
uszkodzenia pobocza.

Sam dren nalezy wykona¢ z rury saczka drenarskiego z tworzywa sztucznego o Srednicy
160 mm zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 25. Na poczatku odcinka drenu i przy jego
koncu na zatamaniu trasy drenu nalezy rozmiesci¢ studzienki kontrolne z tworzywa sztucznego
o $rednicy 425 mm, przestrzegajac zalecen producenta. Studzienki powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w rozdziale 25.

Rzedne dna wykopu pod pobocze chtonne oraz potozenie wysokosciowe rury drenarskiej
nalezy wyznaczac¢ i kontrolowa¢ geodezyjnie. Odbiorowi podlega wykonany wykop pod dren,
roztozenie geowldkniny, ulozenie rury drenarskiej na spodniej warstwie zwiru ptukanego,

zasypanie rury zwirem, owiniecie geowldkning oraz przykrycie drenu ttuczniem kamiennym.
27 Ocieplenie wodociagu

Nalezy odkry¢ i ociepli¢ otuling termoizolacyjna odcinki wodociagu, ktére znajda sie pod
dnem rowu. Zaleca si¢ zastosowanie dwudzielnej otuliny styropianowej odpornej na wode (np.
typu Hydro 035) o grubosci minimum 7 cm, przestrzegajac zalecen producenta.

Wykopy nalezy zasypywac rodzimym gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po
20 cm, z zageszczeniem do wskaznika 0,97 tuz obok i do wysokos¢ 40 cm nad rurami
wodociggowymi, a do wskaznika 1,0 powyzej. Roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
przedstawiciela zarzadcy zabezpieczanych urzadzen. Powinny one zosta¢ odebrane przez tego

przedstawiciela i inspektora nadzoru.
28 Oswietlenie przejsc przez jezdnie

Nalezy zapewnic¢ o$wietlenie przej$¢ przez jezdnie zrédiami swiatta LED. Powinny one by¢
oswietlane od zmroku do switu. Zasilanie o$wietlenia powinno odbywac sie¢ z lokalnych instalacji
fotowoltaicznych wspomaganych turbinkami wiatrowymi, ustawionych po obu stronach jezdni
w miejscach nienaruszajacych skrajni drogowej i nieutrudniajacych ruchu pieszego i rowerowego,
jak réwniez niekolidujacych z urzadzeniami wystepujacymi w pasie drogowym i nie-
zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu. Z tych instalacji powinny by¢ takze zasilane aktywne znaki
D-6 umieszczone na wysiegnikach nad przejSciami przez jezdnie. Te znaki powinny by¢
aktywowane po wykryciu przez detektor pieszego zblizajacego si¢ do krawedzi jezdni. Pole
detekcji powinno siegac¢ do 1,5 m od krawedzi jezdni w obrebie Sciezki pieszo-rowerowej i do 2,0
m na chodniku po przeciwnej stronie jezdni, obejmujac takze przejScie po jezdni. Aktywacja
znakéw D-6 powinna konczy¢ sie po uptywie 5 s od zniknigcia ostatniej osoby z pola detekgji.
Detektory powinno si¢ umiesci¢ na stupach latarn doswietlajacych przejscie dla pieszych. Te

instalacje powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne i akty wandalizmu. Montaz instalacji
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fotowoltaicznych i o$wietleniowych powinno si¢ powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie, ktdéra
powinna dobra¢ parametry i elementy instalacji o$wietleniowej wraz z zasilaniem oraz
usytuowac je tak, aby byly spelnione podane wyzej warunki, jak rowniez wymagania wynikajace
z wytycznych ,Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wlasciwego ds. transportu.
WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie
oswietlenia przejs¢ dla pieszych”. Kable taczace elementy tych instalacji powinny by¢
prowadzone w rurach ostonowych. Instalacje o$wietleniowe po przeciwnych stronach drogi
powinny by¢ niezalezne od siebie, ale nie jest to wymdg niezbedny.

Latarnie oswietlajace przejscia przez jezdnie nalezy zamontowac¢ na fundamentach
prefabrykowanych dostosowanych do wysokosci stupéw i sit dziatajacych na stupy. Stupy latarn
musza by¢ dostatecznie wytrzymale na to, zeby mozna bylo je wykorzysta¢ do umocowania nad
jezdnia aktywnych znakéw D-6 w sposdb zapewniajacych ich stabilno$¢ i odpornos¢ na
podmuchy wiatru. Te znaki powinny by¢ umieszczone powyzej skrajni drogowej, tak aby najnizej
polozony fragment znaku lub elementu podtrzymujacego ten znak znajdowat sie co najmniej
4,5m nad powierzchnig jezdni. Kazdy fundament trzeba zaizolowa¢ przed umieszczeniem w
wykopie. Przymocowac stup latarni i zainstalowac oraz wyregulowac oprawe. Stup nie powinien
odchylac si¢ od pionu bardziej niz na 1 stopien. Ze wzgleddéw bezpieczenistwa konstrukcja latarn
oswietlajacych przejscia przez jezdnie powinna spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego
przy uderzeniu pojazdu z predkoscia 70 km/h, z kategoria pochtaniania energii LE lub NE oraz
poziomem bezpieczenistwa uzytkownikéw pojazdu 1, 2 lub 3 wedtug normy PN-EN 12767.

29 Udroznienie rowow odplywowych

Rowy poprzeczne, odprowadzajace wode z rowdw drogowych w strone rzeki Wilgi, trzeba
odkrzaczy¢, odmuli¢ i przywréci¢ im regularne ksztatty w ramach czynnosci z zakresu
utrzymania biezacego. Te rowy powinny by¢ zatrawione i utrzymywane jako wysoko koszone
(z pozostawieniem zdzbel trawy o wysokosci 10 c¢m), co sprzyja oczyszczaniu sie¢ wody

odptywajacej tymi rowami.
30 Organizacja ruchu

Na zakonczenie robdt nalezy wprowadzi¢ stala organizacje ruchu. Do oznakowania
pionowego nalezy uzy¢ znakow $rednich z folii odblaskowej typu 2, tylko znaki odnoszace sig¢
wylacznie do $ciezki pieszo-rowerowej typu C-13/16, C-13a moga by¢ mini z folii odblaskowe;j
typu 1. Znaki powinny by¢ dwukrotnie giete krawedziowo (lub skonstruowane analogicznie).
Nalezy je przytwierdza¢ na stupkach stalowych o srednicy okoto 70 mm, zaslepionych od gory,
ocynkowanych, rowno przycietych, w kolorze ocynku lub pomalowanych na szaro, tylko stupki
do znakéw mini moga mie¢ Srednice okoto 50 mm. Znaki pionowe po stronie Sciezki pieszo-
rowerowej nalezy umieszczac¢ na wysiggnikach idacych od stupkow ustawionych w odlegtosci co
najmniej 20 cm poza zewnetrzna krawedzia tej sciezki. Stupki znakéw ustawianych po przeciwnej
stronie jezdni powinny znalez¢ si¢ na zewnetrznej krawedzi pobocza lub jeszcze dalej od jezdni,
tak aby tarcza znaku i jego konstrukcja wsporcza nie naruszaly skrajni drogowej. Przed

przystapieniem do ustawiania nalezy wyznaczy¢ zgodnie z przepisami i projektem lokalizacje
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znaku, tj. jego polozenie i odleglo$¢ od krawedzi jezdni lub $Sciezki pieszo-rowerowej oraz
wysokos¢ zamocowania tarczy (min. 2,5 m od powierzchni tej $ciezki do dolnej krawedzi znaku).
Stupki nalezy wkopac¢ na glebokos$¢ przynajmniej 0,75 m i zabezpieczy¢ przez obrdceniem lub
wyciagnieciem za pomoca przyspawanych poprzeczek, umieszczonych ponizej poziomu terenu,
lub przez obetonowanie w gruncie. Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe stuzace do
mocowania znakow, jak sruby, listwy, wkrety, nakretki, powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Znaki nalezy przymocowaé¢ w sposob
utrudniajacy ich zdjecie, obrdcenie, wygiecie itp. Znaki pionowe i elementy konstrukgji
wsporczych oraz cale konstrukcje powinny spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe wynikajace z
normy PN-EN 12899-1 ,State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state”.

Jak powiedziano w rozdziale 28, nad przejsciami przez jezdni¢ nalezy umiesci¢ aktywne
znaki D-6. Powinny by¢ zasilane z instalacji zasilajacej latarnie oswietlajace przejscia. Konstrukcje
wsporcze tych znakdéw musza zapewniac stabilnos¢ i odpornosé na podmuchy wiatru. Maja
znajdowac sie w odleglosci nie mniejszej niz 0,20 m za krawedzia Sciezki pieszo-rowerowej i 1,00
m od krawedzi jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw istniejacych, przewidzianych do pozostawienia lub
przeniesienia, nalezy wymieni¢ stupki, ktore z reguly sa w zlym stanie. Znaki przewidziane do
przeniesienia mozna ponownie zainstalowa¢ po ich odczyszczeniu, jezeli s3 w dobrym stanie
i wykazuja zgodno$¢ z aktualnie obowigzujacymi wzorami.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako trwate, z masy chemoutwardzalnej,
przestrzegajac instrukcji producentéw materiatéw i sprzetu do znakowania. Czes$¢ asfaltowa
Sciezki pieszo-rowerowej i przejazd dla rowerzystow przez droge gminng powinno sie pokry¢
czerwona masa chemoutwardzalng, zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 31. Wykonane
oznakowanie poziome powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1436:2000 ,Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drég” wraz ze zmiang PN-EN 1436:2000/A1 z kwietnia 2005 r.

Po obu stronach podniesionego przejscia i przejazdu przez droge gminng nalezy skutecznie
przymocowac do nawierzchni punktowe elementy odblaskowe barwy biatej, w odleglosci 1,0 m
od dolnej krawedzi podniesienia i w rozstawie co 0,9-1,0 m, przestrzegajac przy tym wytycznych
producenta. Te elementy musza by¢ odporne na oddzialywanie ruchu drogowego i ptugu
odsniezajacego droge.

Tam gdzie ze wzgledu na rdéznice wysokosci zewnetrzng krawedz peronu przystanku
autobusowego trzeba podeprze¢ palisada betonowa, trzeba umiesci¢ wzdtuz tej krawedzi
balustrade U-11a o wysokosci 1,1 m nad powierzchnia chodnika, ze szczeblinami lub petnymi
panelami, chronigca pieszych przed upadkiem, przestrzegajac przy tym wytycznych producenta.

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli znaki pionowe i poziome beda wykonane
zgodnie z postanowieniami zawartymi w Zalacznikach do ,Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. z 2019 r., poz. 2311, z pdzniejszymi zmianami) i zasadami
podanymi powyzej. Tryb wprowadzenia statej organizacji ruchu i jej odbioru powinien spetnia¢

wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
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szczegolowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. z 2017 r., poz. 784).
Ustawienie wiat przystankowych jest zadaniem wladz Gminy Miastkow Koscielny.

Powinny by¢ umieszczone wiaty typowo stosowane w tej gminie.
31 Pokrycie sciezki pieszo-rowerowej czerwona warstwa

Sciezke pieszo-rowerowa i przejazd przez jezdnie drogi gminnej nalezy pokry¢ powloka
zywicy barwionej na czerwono (np. PT ASFALT lub réwnowaznej), o grubosci okoto 0,3 mm
(przy zuzyciu zywicy 0,6-0,8kg/m?), zachowujaca teksture nawierzchni asfaltowej. Tam gdzie jest
wymagana zwigkszona szorstkos¢ nawierzchni, np. na tukach o matych promieniach, przed
skrzyzowaniem - to jest tam wszedzie, gdzie wystepuje zwigekszone prawdopodobienistwo
potrzeby hamowania, nalezy powierzchnie pokrywana zywicg uszorstni¢ przy uzyciu kruszywa
kwarcowego barwionego na czerwono o grubosci warstwy okoto 1 mm (przy zuzyciu kruszywa
2kg/m? i zuzyciu zywicy 0,6-0,8kg/m?). Na zjazdach i w innych miejscach z ruchem
samochodowym, na ktérych zachowuje si¢ ciggltos¢ nawierzchni Sciezki pieszo-rowerowej, oraz
na przejezdzie dla rowerzystow przez jezdnie nalezy wzmocni¢ podstawowa warstwe zywicy
przez zastosowanie warstwy niebarwionego kruszywa kwarcowego o grubosci okolo 1 mm
pokrytej dodatkowa warstwa zywicy o grubosci okoto 1,2 mm w kolorze czerwonym (przy
zuzyciu kruszywa 2 kg/m? i zuzyciu zywicy od 1,2kg/m? do 1,4 kg/m?).

Powloka z barwionej zywicy [typu PT ASFALT] do pokrywania asfaltowej lub betonowej
warstwy $cieralnej ma nastepujace parametry techniczne, potwierdzone badaniami:

» odpornosé na Scieranie: 2,6 mm (IBDiM nr PB/TB-1/8:2008 = PN-84/B-04111),
> przyczepnosc do podkladu asfaltowego i betonowego — 3,0 MPa,

> szorstkos¢ STR >59 (wg PN-EN 1338:2005),

» mrozoodpornosc — F > 200 (procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/13).

Wykonujac pokrycie zywicq nawierzchni $ciezki pieszo-rowerowej nalezy przestrzegac
zalecenn producenta. Odbior wykonanej powierzchni odbywa si¢ przez wizualne sprawdzenie

poprawnosci barwy i rownomiernosci pokrycia zywica.

32 Zielen drogowa

32.1 Zabezpieczenie drzew na czas robot

Korzenie i pnie drzew znajdujacych si¢ w strefie pracy maszyn budowlanych
i manewrowania srodkéw transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami w sposob

pokazany na ponizszej ilustracji.
32.2 Zakladanie i rekultywacja zielencow

Nalezy zrekultywowac uszkodzone powierzchnie zielencow, potozone wzdtuz frontu robot,
lub zalozy¢ nowe zielence. Nalezy przy tym przestrzegad nastepujacych zalecen:
e teren pod zieleniec musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, wyrownany

i splantowany, a jego powierzchnia obnizona w stosunku do projektowanej o okoto 10 cm,
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Sposob prawidtowego zabezpieczenia pni drzew:

a)poziom gruntu

b)oszalowanie z desek

c)drut lub opaska stalowa mocujgca deski do pnia

d)wypetnienie przestrzeni miedzy pniem a deskami jutg, warkoczem

ze stomy lub starg opong
e)dodatkowa ziemia
I[lustracja sposobu zabezpieczenia korzeni i pni drzew na czas robot (zrodlo: Zbigniew

Chachulski, Poradnik Chirurgia i pielegnacja drzew, Warszawa 2000)

teren pod zieleniec nalezy pokry¢ ziemia urodzajna, ktéra powinna zosta¢ rozscielona réwna
warstwa, wymieszana z torfem lub kompostem i nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrownana; ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy zawalowac¢ watem gtadkim,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania — najlepiej wiosna, najp6zniej do polowy wrzesnia,

nalezy wysia¢ mieszanke nasion traw w ilosci ok. 3 kg na 100 m?, uzywajac nasion gatunkéw
traw odpornych na trudne warunki srodowiskowe,

przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
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e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody; jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

e przy siewie w okresie suchym powierzchnie zielerica nalezy zraszac.

Zamiast obsiewania zielencéw trawa mozna pokry¢ je warstwa darni (trawy wraz

z korzeniami, z rolki) przypietej do podtoza kotkami z drewna. Warstwa ziemi urodzajnej moze

mie¢ wowczas grubos¢ 5 cm. W ten sam sposdb mozna zabezpieczy¢ skarpy ponad plytami

betonowymi chronigcymi rowy przed rozmyciem.
32.3 Pielegnacja zielencow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji zielenncow jest koszenie:
e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
e nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 do 12 cm,
e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie
pazdziernika.

Chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zalozenia zielenica.

Zielence wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

e wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu lecz tylko fosfor i potas.
32.4 Nasadzenia

Nasadzenia drzew i krzewow nalezy wykonac zgodnie z projektem zieleni, wedtug zasad
podanych w owym projekcie. Przesadzanie i sadzenie drzew oraz krzewoéw nalezy powierzy¢

specjalistycznej firmie, majacej doswiadczenie w robotach tego typu.
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